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MyHununajbHoe 010/1:KeTHOe 00111e00pa3oBaTe/ibHOE YUpeKIeHue
«Cpennsisi 00meo0OpasoBaTeibHass MKoJa Ne2y r. MeH3eJIHHCKA

Pecny0smku Tarapcran

Pabouas nporpamma
mo XuMum
VYpoBeHb 00pa3zoBaHus (Kjacc): 0OCHOBHOe 00111ee 00pa3oBaHue, 8-9 Kiacchl
€ MCI0JIb30BaHueM 00opynoBaHus HeHTpa «Touka pocra»

Pazpaborano: IIMO yuurteneir ecTeCTBEHHO-
HAyYHOTO U MAaTEeMAaTHYECKOTO ITUKJIa TUCIUTLINH



Hacrosimiass paGovass mporpaMma 1O XHMHHM JUIsi YPOBHS OCHOBHOE oOImIee oOpa3oBaHHE
COCTaBji€eHa B  COOTBETCTBUUM ¢  TpeOoBaHusMU  DenepallbHOIO  IOCyIapCTBEHHOI'O
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOrO oOmiero oOpa3oBaHusi, Ha ocHOBe IlpumepHoit
IpoTrpaMMbl OCHOBHOT'O 00Iero ooOpa3zoBaHus 1O XUMHUHU (0a30BbI ypOBEHB), C Y4YETOM
aBTOpCKOM nporpammsl 1o penakmueit H.H. T'apa, 8-9 kimaccel, Mocksa: [Ipocsemnienue, 2018r.
Peanusyercs npeaMeTHast TMHUS yueOHUKOB «Xumus», aBTopsl [.E.Pyn3utuc, @.I'.denpaman,
M.: IIpocsemenue, 2014 r. C yuyerom aBropckoir mporpammbel II. WM. becnanoBa u M.B.
Hopodeesa. [IpumepHoii paboyeii mporpaMMbl IO XUMHH JJis1 8—9 KIJIACCOB C UCIMOJIE30BAHUEM
obOopynoBanusi nentpa «Touka pocta» B pamkax mpoekra nentpa «Touka pocta». Mocksa,
2021.Peanu3anusi 00pa3oBaTeIbHBIX MPOrPaMM €CTECTBEHHOHAYYHOH H TEXHOJIOTHYECKOMH
HANPaBJIEHHOCTEH M0 XMMHHU C HCNO0Jb30BaHUeM 000pya0oBaHus HeHTpa «Touka pocra»

Kinacc | HaumenoBanue yueOHuKa ABTOp W3narenscTBO

8 Xumus - 8 I'.E.Pyn3uruc, M., «IIpocBermienne»
O.I'.Denbaman

9 Xumus - 9 I'.E.Pyn3uruc, M., «IIpocBernieHue»
O.I'.Denbaman

Pabouas nmporpamma paccunrana Ha 138 wacos: § ximacc — 70 yacos, 9 kinacc - 68 yacos.
[Lnanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaAMeTa

8 kaacc.
JIuunocmmuuie peyiomamol 00y4eHus
Y yuammxcs OyayT cOpMUPOBAHBI:
dbopmupoBanue Poccuiickoit rpaskJaHCKOM HACHTUYHOCTH (MIaTPUOTU3M, YBaxeHHe K OTedecTBy,
K OpOoHUIOMY M HACTOAIICMY MHOI'OHAIITMOHAJIBHOI'O HapoJa POCCI/II/I, YYBCTBO OTBCTCTBCHHOCTH
u noira nepen PonuHol, naenTudukamnms ceds B KauecTBe rpakaannHa Poccuu, cyObekTHBHAS
3HAYMMOCTD MCIIOIH30BAHMS PYCCKOTO SI3bIKA U SI3BIKOB Hap0o10B Poccuu, 0co3HaHWeE U ONIyIIeHNE
JUYHOCTHOM COMPUYACTHOCTH Cynb0e poccuiickoro Hapona). Oco3HaHHOE, YBaXXUTEIbHOE W
n00poXkKenaTenbHOE OTHOLIEHUE K UICTOPUH, KYJIbTYPE, PETUTUU, TPAAULIUAM, S3bIKaM, IIEHHOCTSAM
HapoaoB Poccuu u HapoJJ0B MUpa; YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHCKYIO OMOJIOTMUECKYIO HAYKY;
(dhopMHUpOBaHKE TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOYUYAIOIINXCS K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaAHHIO
HA OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYYEHHUIO U MO3HAHUIO; TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH K OCO3HAHHOMY
BBHIOOPY M TIOCTPOCHUIO JajbHEWIEeH WHIWBUYyaIbHOW TpaeKTOpHUu oOpa3oBaHus Ha Oasze
OpPUEHTUPOBKH B MUpE Mpodeccrii U MpodecCHoHaNbHBIX MPEANOUTEHUH, C YUeTOM YCTOMYUBBIX
IMMO3HAaBaTCJIbHBIX UHTCPECOB.
dbopMUpOBaHHE PAa3BUTOIO MOPAIBHOTO CO3HAHMS M KOMIIETEHTHOCTH B PEHICHUH MOPATbHBIX
npo0JieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BHIOOpa, (OPMHUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX UYBCTB U
HPABCTBEHHOTO TIOBEJICHUS, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM
MOCTyIKaM  (CIIOCOOHOCTh K HPABCTBEHHOMY CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHHUIO, OTBETCTBEHHOTO
OTHONICHHUS] K YUYEHHUIO; YBOXUTEJIHHOTO OTHOIICHHUS K TPYAy, HalW4Yhe ONbITa y4acTHs B
COMAILHO 3HaYUMoM Tpyae. Oco3HaHWE 3HAYEHUS CEMbH B JKM3HH YeJIOBEKa M OOIIECTBA,
MPUHSITHE IICHHOCTH CEMEIHOM KU3HH, YBOKUTEIBHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIIIEHUE K WIEHAM CBOEH
CEMBH.
dbopMUpOBaHUE IIEIIOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAayKH U OOIIECTBEHHOW MNPAKTUKH, YYUTHIBAIOLIEIO COIMAIbHOE, KYJIbTYpHOE,
S3BIKOBOE, TyXOBHOE€ MHOTOOOpa3ue COBPEMEHHOT'O MUPA.
(GhOopMUPOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBHOTO W JIOOPOXKETATEILHOTO OTHOIICHUE K JIPYroMy
YeNOBEKY, €ro MHEHUI0, MHPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpe, SI3BIKY, Bepe, TPakIaHCKOW IO3UIIUU.
I'oTOBHOCTE M CHOCOOHOCTH BECTH ajainor ¢ JpyrumMu JIFOAbMU HW JOCTUTAaTb B HEM




B3aMMOINIOHMMaHUs (MaeHTH(UKaLUs ceOsl KaK IMOJIHOMPABHOTO CyObeKTa OOIeH s, TOTOBHOCTh
K KOHCTPYHUpPOBaHMIO oOpa3a MapTHepa IO AMAJOry, FOTOBHOCTh K KOHCTPYHMpPOBaHHIO 0Opa3za
JIOMYCTUMBIX CIOCOOOB JManora, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBAHHUIO Ipoliecca AMajiora Kak
KOHBEHLIMOHUPOBAHUS HMHTEPECOB, IPOLEAYp, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTb K BEIECHUIO
[IEPErOBOPOB); HMHTEPUOPHU3ALUS LEHHOCTEH CO3UAATEIBHOIO OTHOLIEHUS K OKpYXarouleu
JEHUCTBUTEIBHOCTH, LIEHHOCTEH  COLUMAJIBHOIO  TBOPYECTBA, LEHHOCTU  MPOLYKTHUBHOU
OpraHM3al COBMECTHOM JESTENbHOCTH, CaMOpEaIN3alui B IPYIIE U OpraHUu3aluu, IEHHOCTH
«Ipyroro» Kak paBHOIIPABHOTO MapTHepa, (opMUpOBaHME KOMIIETCHLMH  aHalu3a,
OPOCKTHUPOBAHUS,  OpraHW3allMyd  JACATENbHOCTH, peduieKCuM  M3MEHEHUH,  CIocoOoB
B3aMMOBBITOIHOTO  COTPYAHMYECTBA, CHOCOOOB pealu3allud COOCTBEHHOI'O JIMAEPCKOIo
MOTEHIMANA).

(GopMHpOBaHUE LIEHHOCTH 370POBOro M 0e30macHOro odpasa >KU3HU; UHTEPHOPU3ALUS ITPABUI
UH/IMBUIYAIbHOTO W KOJUIEKTHMBHOTO O€30IacCHOTO MOBEJICHHS B YPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUSX,
YTPOXKAIOIUX KU3HU U 30POBbIO JIIOJIEH, IPABUJI IOBEJCHNS Ha TPAHCIIOPTE U HA JOPOTax.
(dbopMHpOBaHHE OCHOB 3KOJIOTMYECKOH KYIbTYPHI, COOTBETCTBYIOUICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBILIUICHHS], HAJIMYUE OIbITa 3KOJIOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOM pedieKCUBHO-
OLICHOYHOM U MPAKTUYECKOW JIEeATENbHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTyalUsX (TOTOBHOCTb K
UCCIICJOBAHUIO IIPUPOABI, K 3aHATUSAM CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIM TPYAOM, K XYAOXECTBEHHO-
ACTETUYECKOMY OTPAKEHHUIO IPUPOJBI, K 3aHATHSIM TYpPU3MOM, B TOM YHUCIIE SKOTYPHU3MOM, K
OCYILECTBIICHUIO PUPOTIOOXPAHHOM J1€ATENBHOCTH) ; IPAaBUIIa OBEJCHUS B IPUPOJIE.
Yuawuiica nonyuum 603mMox#cHoCmb 01 POPMUPOBAHUSL:

yMEHUE omepupoBaTh (akTaMu Kak JUId J0Ka3aTeslbCTBA, TaK M JJI  OINPOBEPKEHUS
CYILIECTBYIOILIETO0 MHEHUS

YMEHHME CIIylIaTh U CIbILIATh IPYroe MHEHMUE,

yYMEHHUE MPOBOANUTH PadOTy Ha/l OMIMOKAMU JJIsi BHECEHUSI KOPPEKTHUB B yCBaWBACMbIE 3HAHHUS;
pean30BbIBATh TEOPETUUECKUE TIO3HAHMS HA IIPAKTHKE.

Pezynamuenvie YY/[

Yyammuiics HayuuTes:

CaMOCTOSITENIFHO ~ CTaBHTh HOBbIC YUE€OHBIE LIENIN U 33/1a4H, OOHAPYKUBATh U (POPMYINPOBATH
npobiemy;

CaMOCTOSITENIbHO AHAJIM3UPOBATh  YCJIOBUSI JOCTMIKEHHS L€ HAa  OCHOBE  BBIJEJIEHHBIX
YUHTEJIEM OPUEHTUPOB JEHCTBUII B HOBOM MaTEpHAJIE;

CaMOCTOSITENIbHO COCTABJISITh IJIaH IOCTHXKEHUSI  11eJiell, B KOTOPOM YUYMTHIBAIOTCS YCIOBUS U
CPEIICTBA TOCTH)KECHHUS,

paboTaTh MO NPEIIOKEHHOMY WM CAMOCTOATEIbHO COCTAaBIEHHOMY IUIaHy, HCIIOJIb30BaTh
Hapsy C OCHOBHBIM U JIOTIOJIHUTENbHBIE CPEJICTBA (CTIpaBOYHAs JINTEPATYpPa, CI0KHbIE TPHOOPHI,
KOMIIBIOTEP U Jp.), IPOTHO3UPOBATH aAJIbTEPHATUBHBIE PEIICHMUS;

CBOOOJTHO MOJIb30BaThCsl BHIPAOOTAHHBIMHM KPUTEPUSIMHU OLIEHKH M CaMOOLIEHKHU, UCXO/s U3 LEeNN
UMEIOIINXCS KPUTEPUEB, pa3iinyas pe3yabTaT U CIIOCOOb! AeHCTBHIA;

CaMOCTOSITENIbHO HaXOAUTh IPUYMHBI CBOETO YCIeXa M Heyclexa, HaX0AUTh CIIOCO0bI BBIX0/Ia U3
CUTYaIlMN HEeyCIeXa, OCYIIECTBIATh PEIIEKCHIO AeWCTBUN, BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B BHIITOJIHEHUE
JeUCTBUI;

Ipujarath BOJIEBBIE YCHIIMS UM MPEOJ0JIEBATh TPYJHOCTU M MPEMATCTBUS HA IYTH JTOCTUKEHUS
Lesen.

Yuawuiica nonyuum 603M0HCHOCIb HAYYUMbCA.

ONpeAENATh MOCIEA0BATEILHOCTh MPOMEKYTOUHBIX LIENIE U COOTBETCTBYIOIIUX UM JCHCTBHH C

y‘{éTOM KOHCYHOI'O pE3yJIbTaTa,

IIPEIBUIETH BO3MOKHOCTH MOJIy4EHUSI KOHKPETHOTO pe3yiIbTaTa IIPH PELICHUH 3a/1a4;
OCYILECTBIISATh KOHCTATUPYIOUINH U MPOTHO3UPYIOUIUI KOHTPOJIb MO PE3yJIbTaTy M MO CIoco0y

JEeNCTBUS,



- BBIICNATH U (DOPMYIHPOBATH TO, UTO YCBOCHO U, YTO HYXKHO YCBOWTH, ONPEACIATh KauyeCTBO U
YPOBEHb YCBOCHUS,
- KOHIIGHTPHPOBATh BOJIO JIs MPEOJOJCHUS HHTEIUICKTYAIbHBIX 3aTPYIHEHUH U (PUINISCKUX

MIPETSITCTBUI;
Ho3nasamensnuie YY/[

VYyanumiicss Hay4YuTCs

- HAXOJUTh W UCIIOJIb30BATh MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H;

- CTpPOHUTH, BBIIBUTaTh ¥ (POPMYITHPOBATH MPOCTCUIITNE TUTIOTE3BL;

- BBIICIATH B TEKCTE CMBICJIIOBBIC YaCTH U 03arjaBiIuBaTh UX, CTABUTH BOIPOCHI K TEKCTY.

- CTpPOUTh  pacCyXJCHHUE Ha OCHOBE CPAaBHEHUS MPEIMETOB W SIBICHHUM, BBIACIAS MPU 3TOM
o01re MpU3HAKY;

- CaMOCTOSITEIBHO yKa3bIBaTh HHPOPMAIIHIO, HYKIAIOIYIOCS B IPOBEPKE;

- co3gaBaTh BepOaJbHBbIC, BEIISCTBCHHBbIE W WH(OOPMAIMOHHBIE MOJIEIM C BBIJICICHUEM

CYIIIECTBEHHBIX XapPAKTEPUCTUK 00BEKTA JJIs OTMPEACIICHUS CIIOC00a PeIIeHUs 3a]1a4uM B
COOTBETCTBUU C CUTYyaIIUEH;
- CaMOCTOSITEIbHO CO3/aBaTh AJITOPUTM JUISL  pelieHust yaeOHOH 3a1a4u;

- HAXOJHUTh B TeKCTE TpeOyeMyro HH(OpMAIHIO;

- ONpenessITh TeMY, 11ejIb, Ha3HaUCHHE TEKCTa, 00HAPYKUBACT COOTBETCTBUE MEXK/Y YACThIO TEKCTA
U €T0 00IIel uaee;

- CONIOCTAaBJIATh Pa3HbIE TOYKU 3PEHUS U pa3Hble HCTOUHUKU MH(OPMALIUU IO 3aJJaHHON TeMe;
yttamuﬁc;z noJaydum 603MOMCHOCMb HAYYUMDbBCA.

- YCTaHAaBJIMBATL MPHUYHUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U,

- CTpPOUTH JIOTUYECKHE paccyxneHus, YMO3aKJIIOUECHUS (MHIyKTUBHBIE,
ACAYKTUBHBIC U 110 aHaJIOFI/II/I) U BBIBOJbI,

- QopmupoBaTh yueOHYIO U OOIICIIOH30BATEILCKYIO KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCTIOJIB30BaHUS

MH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH;
Kommynuxamuenwvie YY/[
Yuamuiics HayuuTcs:

- YCTpaHflTB B paMKaX auaora pa3pI>IBI)I B KOMMYHI/IKaHI/II/I, O6YCJ'IOBJ'I€HHI)IC
HETMIOHMMAHUEM/HETIPUSATAE M CO CTOPOHBI COOECEIHHMKA 3anaud, (OpMbI WM COJCpIKAHUS
JIAAaJIora;

- JCJaThb OI.IGHO‘IHBIfI BBIBOJ O JOCTUKCHHUU [CJIM KOMMYHUKAIIUHA HETIOCPECACTBCHHO IOCJIC
3aBCPUICHUA KOMMYHHKATUBHOI'O KOHTAKTa U 000CHOBBIBATH €ro,

- CO3daBaThb IMMNCbMCHHBIC «KIIMINHPOBAHHBIC) U OPUTHUHAJILHBIC TCKCThI C
HCIIOJIB30BaHHUEM HGO6X0)II/IMI)IX PEYCBBIX CPEACTB,
- BBIICIATH I/IH(l)OpMaI_II/IOHHHﬁ ACIICKT 3aJlayr, OICpUupoBaTb HAAHHBIMHU, HCIIOJbB30BATH

MOJIeJIb PELIeHUs 3a/1a4H;
- HCIOJIb30BaTh UH(OPMAIIUIO C YUETOM STUYECKHX U MPABOBBIX HOPM
Yuawuiicsa nonyuum 603M0HCHOCHb HAYUUMbCA:
- B3aMMOJICWCTBOBATh U HAXOJUThH OOIIHME CIIOCOOBI pabOTHI; pab0TaTh B TPYyIIE: HAXOAUTH O0IIIee
pelieHre 1 pazpeniath KOH(QINKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3HUIIUN U y4ETa HHTEPECOB;
- ciaymarThk naptaépa; GopMyIupoBaTh, apryMEHTHPOBATh M OTCTauBaTh CBOE MHEHUE.
IIpeameTHbIe pe3yJbTaThl 00yUeHUs!

Yuawuecsa nayuumcs:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOIeHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

- ONKUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, I'a3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAENSS UX CYIIECTBEHHBIE
NPU3HAKH;

- pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TIOHSATHH «aTOM», «MOJEKYyJa», «XMUMHYECKUN
DIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTbY, «XUMHUYECKas
peaxius», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;




pPacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM T€OPHU;

pa3indatb XUMHYCCKUC U (buanecxne SIBJICHUSA,

HA3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;

OTIPE/ICIIATh COCTAB BEUIECTB MO uX (hopmymnam;

OTIpEeNATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

ONpCACIIATh TUII XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIU;

BbIABJIATH MPU3HAKHK, CBHUACTCILCTBYIOIIMEC O IIPOTCKAHUU XUMHYECKOUI p€akuun 1pu
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOI0 OIIbITA;

COCTaBIATH (OPMYJIIbI OWHAPHBIX COCTUHEHUM;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUi;

co0uro1aTh MpaBuiia 0€30MacHON padOThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

M0JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYKCIIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO X MOJIAPHYIO MacChI BELIECTB;

BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (popMyJsie COeAMHEHNUS,

BBIUHCIISTH KOJIMYECTBO, 00BEM HMJTM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCce pearcHTOB
WM MIPOJIYKTOB PEAKIUU;

XapaKTepU30BaTh GU3NUYCCKUE M XUMUICCKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIESCTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/IA;

MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO M BOJOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEUIeCTBa: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHAa ABOTAApO;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinmy», «MOISIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NUYCCKUEC K XUMUICCKHIE CBONCTBA BO/IBI,

PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PaCTBOPE;

MPUTOTOBIISITH PACTBOPHI C OMPEIEIIEHHON MacCOBOM T0NIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAUMHCHHA N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB,

XapaKTepu30BaTh GU3NUYECKUE K XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICIA;

ONpeeNsATh NPUHAAJICKHOCTh BEIECTB K OMPEACIIEHHOMY KJIacCy COeAMHEHUN;

COCTAaBJISATH q)OpMYJ'II)I HEOPTaHUYCCKUX COC)II/IHGHI/Ifl HU3YUCHHBIX KJIaCCOB,

MIPOBOJIUTH ONBITHI, TOJATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEI0UYEH IO U3MEHEHHUIO OKPACKHU
WHIAKATOPA;

XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COCAUHEHUN;
packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona J[.M. Menzaeneena;

O00BSACHATH (PUBUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIKOBOT0) HOMEpPa XMMHUYECKOTO dIIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa;

O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B Mpeaenax
MaJIbIX MIEPHUOAO0B U I'TaBHBIX MMOATPYIIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI (OT BOJOPOAA IO KANIbIIKs) HA OCHOBE UX MOJOXKEHUS B
nepuoanueckon cucreme .M. MenneneeBa u 0coOCHHOCTEN CTPOCHHSI KX aTOMOB;
COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TNEpBbIX 20 371IeMEHTOB Nepuoanueckon cucremsl J[. 1.
Menneneena;

PaCKpbIBaTh CMBICII MOHATUM: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTY;
XapaKTEPHU30BaTh 3aBUCUMOCTD (1)I/ISI/I‘IGCKI/IX CBOICTB BCIIIECCTB OT THUIIA KpHCTaHHH‘—IeCKOﬁ
pELIEeTKY;

OMpEaACIIATb BU XUMHUYECKOH CBA3H B HEOPTaHNUYCCKUX COCTUHCHHUAX



n300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHIAMU XUMHUECKUX
CBSI3EH;

PaCKpBIBATh CMBICII TIOHATHH «HOHY», KKaTHOHY», «AHUOHY», KOKUCIIUTEINbY, «CTENICHb OKUCIICHHS
«BOCCTaHOBHTEJIbY, KOKHCICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

OTIpEeNIeNATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTa B COSAMHEHU;

MPOBOJIUTH PEAKIIMHU, TIOATBEPIKIAIOIINE KAUeCTBEHHBIN COCTAaB PA3JIMYHBIX BEIECTB;
OTIpeNIeNATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTED;

COCTABJISATh YPABHEHUSI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;

KJIaccu(UIIUPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUH 110 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM;

OLICHUBATh BIUSHHE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHHSI OKPYKAIOICH Cpeibl Ha OPTraHU3M YeJIOBEKa,
rpaMOTHO 00paIaTbes C BEIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HH

Yuawuiica noayuum 603mMoHNCHOCHb HAYHUMbCL:

8b108U2AMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8eujecms Ha
OCHOB€ UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyuul, O
xapakmepe u npoOyKmax paziudHvlx XUMU4eCcKux peakyuil,;

Xapakxmepuzoeams ewecmed no COCMAagy, CMpoeHUr0 U C8OUCMEAM, YCMAHABIUBAMNb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE CA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeUeCmEd;
NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb eueCmaed NPOsEIsiMb OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCNBA C YYEmOM CeneHell OKUCIeHUs. JIeMEeHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

COCMAsIAms yPasHeHUs peakyuil, COOmeemcmayouux noc1e008ameibHOCMy NpespajeHul
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos;

UCNONB308aMb NPUOOPEMeEHHbLE 3HAHUSL OJIsl IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpyJicaloujell cpeoe;

UCNONb308aMb NPUOOPEeMeHHbLE KI0Uesble KOMNeMeHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMOo8 U Y4eOHO-
UCCNe008aMENbCKUX 3a0aU NO U3VHUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOLYYEHUS. U PACNO3HABAHUSL
seujecms;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUYECIBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCe80OHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOpoCco8eCmHOl peKiame 6
cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 015 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenoseKa;

co30a8amv MOOenu u cxemvl O0Jisl peulenus y4eOHbLX U NOZHABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb
HeobX00uMocms coo00eHUs NPeONUCaHUl, NPedilazaemMblX 8 UHCMPYKYUSAX NO UCHONb308AHUIO
Jlekapcma, cpeodcma OblmoBol XUmMuu u op.

9 kiacc.
JIuunocmmuuie pezynomamol 00yuenus
Y BbIycKHUKA OYAYT c)OPMHUPOBAHBI:
dbopmupoBanne Poccuiickoil TpaxaaHCkoW uAeHTUYHOCTH. OCO3HAHHOE, YBAKUTEIBHOE U
T00pOXKeNnaTeaIbHOE OTHOLIEHUE K UICTOPUH, KYJbTYPE, PETUTUH, TPAAULIUAM, S3bIKaM, IIEHHOCTSAM
Hapo10B Poccuu n Hapo10B MUpa; 4yBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUUCKYIO OMOJIOTUYECKYIO HAYKY;
dbopMupoBaHHEe K TOTOBHOCTM U CIHOCOOHOCTH OOy4arommxcs K CaMOpPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHMIO HA OCHOBE MOTHBAIIUM K O0YYEHHUIO U TTO3HAHUIO; TOTOBHOCTH M CTIOCOOHOCTH
K OCO3HaHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHHIO JANbHEUIIEH HHANBUAYAIBHON TPACKTOPUHU 00pa30BaHuUs
Ha 0aze OPHUEHTHUPOBKH B Mupe mnpodeccuii u mpodhecCHOHATBHBIX MPEANOYTCHHN, C y4eTOM
YCTOMYMBBIX [T03HABATEIILHBIX HHTEPECOB;
dbopMHUpPOBaHKHE PA3BUTOTO MOPAIBHOTO CO3HAHHS M KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHUH MOPAIbHBIX
npoOieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, (OpPMUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX UYBCTB U
HPaBCTBEHHOT'O TIOBEJICHUS, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUSI K COOCTBEHHBIM
MOCTyNKaM (CIIOCOOHOCTh K HPABCTBEHHOMY CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHHUIO, OTBETCTBEHHOTO
OTHOUIIEHUS K YYEHHUIO; YBAXUTEJIBHOIO OTHOLICHHWS K TPYAYy, HAJIMYHE OMNbITA Y4YacTHUS B
colManbHO 3HaYUMOM Tpyae. Oco3HaHHWE 3HAYEHHUS CeMbU B JKU3HHM 4YellOBEKa M OOIIEeCTBa,




NPUHATHE IICHHOCTU CEMEHHOM KHU3HH, YBRXKUTEIBHOE U 3200 TIMBOE OTHOLICHHUE K WIEHAM CBOCH
CEMbH;

(dopMHpOBaHHE LEIOCTHOIO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3sBUTHSL HAayKM M OOLIECTBEHHOM MpPaKTHKH, YYUTBIBAIOLIETO COLMAIBbHOE, KYJIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, JTyXOBHOE MHOI000pa3ue COBPEMEHHOI0 MHpa;

(opMHpOBaHUE OCO3HAHHOI'O, YBAKUTEIBHOIO U TOOPOXKEIATEIbHOIO OTHOLIEHHE K JAPYroMy
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHI0, MHPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, BEpE, I'PaXKIaHCKOM IO3ULIUU.
['OTOBHOCTE M CIIOCOOHOCTH BECTH JHAJIOr C JAPYTUMHM JIIOABMHM M JIOCTUTaTh B HEM
B3aUMOINIOHMMaHUs (MaeHTH(UKaKs ceOsl KaK IMOJIHOMPABHOTO CyObheKTa OOIEHHs], TOTOBHOCTh
K KOHCTPYUpPOBaHMIO oOpa3a mapTHepa IO AMAJOry, FOTOBHOCTh K KOHCTPYMpPOBaHHIO 0Opasza
JIOMTYCTUMBIX CHOCOOOB JHaiora, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBAHHUIO IpoIlecca AMajora Kak
KOHBEHLIMOHUPOBAHUSI HMHTEPECOB, IPOLEAYp, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTb K BEIECHUIO
[IEPErOBOPOB); HMHTEPUOPHU3ALUS LEHHOCTEH CO3UAATEIbHOIO OTHOLIEHUS K OKpYXarouleu
JEHCTBUTENIBHOCTH,  LIEHHOCTEH  COLMAJbHOIO  TBOPYECTBA, LEHHOCTH  INPOJYKTUBHOU
OpraHM3ali COBMECTHOM JESATENbHOCTH, CaMOpEaIn3alui B IPyIIe U OpraHu3aluy, IEHHOCTU
«Ipyroro» Kak paBHOIIPABHOTO IapTHepa, (opMUpOBaHME KOMIIETCHLMH  aHalu3a,
NPOCKTHPOBAHUS,  OpraHW3alMd  JACATENBHOCTH, pedUieKcud  M3MEHEHUH,  CIocoOoB
B3aMMOBBITOIHOTO  COTPYAHHUYECTBA, CHOCOOOB peaau3alMd COOCTBEHHOIO JIMAEPCKOrO
MOTEHIMANA);

(dopMHpOBaHUE LIEHHOCTH 370pOBOro M 0e3omacHOro odpasa >KU3HU; UHTEPHOPU3ALUS ITPABUI
MHAMBUAYAJIbHOTO M KOJIJIEKTUBHOIO O€30I1aCHOrO IOBEICHMSI B UYPE3BBIYAWHBIX CUTYaLUsX,
YIPOXKAIOLIUX KU3HU U 370POBBIO JII0JIEH, TPAaBUJI TOBEIECHUS HAa TPAHCIIOPTE U Ha 10porax;
(GOopMHUpPOBAHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBILUICHHS], HAJIMYUE OIbITa 3KOJIOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOM pedieKCUBHO-
OLICHOYHOM U MPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTyalUsaX (TOTOBHOCTh K
UCCIICIOBAaHUIO TIPUPOABI, K 3aHATUSAM CEIIbCKOXO3SHCTBEHHBIM TPYAOM, K XYJOXECTBEHHO-
ACTETUYECKOMY OTPAKEHHUIO IPUPOJbl, K 3aHATHSIM TYpU3MOM, B TOM YHUCIIE SKOTYPHU3MOM, K
OCYILECTBIICHUIO PUPOIOOXPAHHOH J1€ATENBHOCTH) ; IPABUIIa IOBEJCHUS B IIPUPOJE;.
BoinyckHuK noayuum 603mox4cHocmb 0isl hopMuposanus.

yMEHUE omnepupoBaTh (akTaMu Kak JUId JO0Ka3aTeslbCTBA, TaK M JJI  ONpPOBEPKEHUS
CYIIECTBYIOIIETO0 MHEHUS

YMEHHME CIIylIaTh U CIBILIATh IPYroe MHEHHUE,

yYMEHHE MMPOBOJAUTH pabOTy HaJ| OLIMOKaMHU JIJIsl BHECEHHSI KOPPEKTUB B YCBaBaeMble 3HAHMUS;
pean30BbIBATh TEOPETUUECKUE TIO3HAHMS HA ITPAKTHKE.

Pezynamuenvie YY/[

BhINyCKHUMK HAy4uTCS:

CaMOCTOSITENIbHO ~ CTaBUTh HOBBIE YU€OHbIE LIENIH U 33aJ1auM, OOHApyKUBaTh U (POPMYIHPOBATH
npobiemy;

CaMOCTOSITENIbHO AHAJIM3UPOBATh  YCJIOBUSI JOCTMKEHHS LIEIM HAa  OCHOBE  BBIJEJIEHHBIX
YUHTEJIEM OPUEHTUPOB JEHCTBUII B HOBOM MaTEpHAJIE;

CaMOCTOSITENIbHO COCTABJISITh IJIaH IOCTHXKEHUSI  11eJiell, B KOTOPOM YUYMTHIBAIOTCS YCIOBUS U
CPEICTBA TOCTH)KCHHUS,

paboTaTh MO NPEIOKEHHOMY WM CAMOCTOSATEIbHO COCTABIEHHOMY IUIaHYy, HCIOJIb30BaTh
Hapsly C OCHOBHBIM U JIOTIOJIHUTENIbHBIE CPEJICTBA (CIIpaBOYHAs JINTEPATypa, CIOKHbIE TPHOOPHI,
KOMIIBIOTEP U Jp.), IPOTHO3UPOBATH AJIbTEPHATUBHBIE PEIICHMUS;

CBOOO/THO TOJIb30BaThCsl BHIPAOOTAHHBIMH KPUTEPHUSIMHU OLIEHKH M CaMOOLIEHKHU, UCXO/s U3 LN
UMEIOIINXCS KPUTEPUEB, pa3iinyias pe3yabTaT U CIIOCOObI AeHCTBHIA;

CaMOCTOSITENIbHO HaXOAUTh IPUYMHBI CBOETO YCIeXa U Heyclexa, HaX0AUTh CIIOCO0BI BBIX0/1a U3
CUTYaIlUH HeyCIeXa, OCYIIECTBIATh PeIIEKCHIO AeWCTBUN, BHOCUTh KOPPEKTHBBI B BHIITOJIHEHUE
JeUCTBUIA;

Ipujarath BOJIEBBIE YCHIIMS M MPEOJI0JIEBATh TPYJHOCTU U MPEMATCTBUS HA IYTH JTOCTUXKEHUS
nenei.




Boinyckuux noayuum 603MOHCHOCHIL HAVYUMbCA!
- ONpCACIIATh IMOCICAOBATCIIBHOCTE MPOMEIKYTOUYHBIX ueneﬁ U COOTBCTCTBYIOIIIUX UM I[CﬁCTBPIfI C

y4€TOM KOHEYHOT'O PE3yJIbTaTa;

- IpeIBUAETh BO3MOXXHOCTHU IOJIY4YEHUsI KOHKPETHOIO pe3yJibTaTa Py PELIeHNH 3a/1a4;
- OCYILECTBJIATh KOHCTATHPYIOUINI U MPOTHO3UPYIOMUI KOHTPOJIb IO PE3yJbTaTy M IO CIOCO0y

JIeHCTBHS,

- BBIICNATH U (DOPMYJIIHPOBATH TO, YTO YCBOCHO U, YTO HYXHO YCBOWTH, ONPEACIATh KAUYECTBO U
YPOBEHb YCBOCHUS,

- KOHIICHTPHPOBATh BOJIO I MPEOJOJCHHUS HHTEIUICKTYAIbHBIX 3aTPYIHCHHA U (U3HUECKUX
IIPENSATCTBUN;

Ilo3nasamenvnvie YY/1
BbIyCKHHUK HAYIUTCS .

- HaxXOJUTb U HUCIIOJIB30BATh NPUUNHHO-CICACTBCHHBIC CBA3H,

- CTPOWTb, BBIABUTATH U (DOPMYIHPOBATH IPOCTEUIIINE TUIIOTE3HI;

- BBIICJIATH B TEKCTE CMBICIOBBIE YaCTH U 03aIJIaBJINBATh UX, CTABUTH BOIPOCHI K TEKCTY.

- CTPOUThb  pacCyXJCHHE Ha OCHOBE CPAaBHEHMs IPEIMETOB M SIBJICHHUH, BbIIEIAS MPH ITOM
o0111e NpU3HaKy;

- CaMOCTOSITENIHO YKa3bIBaTh HH(POPMALINIO, HYKJAIOIIYIOCS B TPOBEPKE;

- co3jaBaTh BepOanbHble, BEIIECTBEHHbIE M HHGOPMALMOHHbIE MOJEIU C BBIICICHUEM

CYILIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTA JIs1 ONIPEICTICHUs CIIOCO0a PEIICHHS 3a]1a4uu B
COOTBETCTBUU C CUTYyAIIHEIH;
- CaMOCTOSITEIbHO CO3/AaBaTh AJITOPUTM JUISL  pelieHust yaeOHOH 3a1a4u;

- HaxOJHUTh B TEKCTE TpeOyeMyro HH(pOpMAIIHIO;

- ONpEIeNsITh TEMY, [1eJIh, HA3HAYCHHE TCKCTa, 00HAPYKHBACT COOTBETCTBUE MEXKIY YaCTHIO TEKCTA
U €ro O0IIeH uaeceH;

- COIIOCTAaBIIAThH Pa3HBIC TOYKU 3PEHUS M Pa3HbIC HCTOYHUKH WH(OPMAIIUHY TI0 3aJIaHHOW TEME;
Buinycxknux noayuum 603moiuCHOCHb HAYYUMbCL.

- YCTaHAaBJIMBATb MPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U,

-  CTPOMUTDH JOTHUYCCKUC PACCYKIACHUSA, YMO3AKITIOYCHUA (I/IH}IyKTI/IBHBIC, ACAYKTUBHBIC U 110
aHaJ'IOI‘I/II/I) U BBIBOJHBI,

- q)OpMI/IpOBaTI) y‘le6HYIO u 06H_ICHOJ'IB3OBaTeJ'ILCKyIO KOMIICTEHTHOCTH B 00JIaCTH MCIIOJIb30BaHUS

MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH;
Kommynuxamuenvie YY/[
BuINycKHUK HayIUTCS .

- YCTpaHsAThb B paMKax JAMaiora paspelBBl B KOMMYHHKAlLlUH, OOYCIIOBIIEHHBIE
HENOHMMAaHUEM/HENIPUATUE M CO CTOPOHBI cOOeceTHUKa 3anaud, (OpPMbI MM COJAEp>KaHUS
JINAJIoTa;

- J€JaThb OHGHOIIHLII\/JI BbIBOJ O JOCTHIKCHHUU LCJIM KOMMYHUKAIIUHU HECTIOCPCACTBCHHO IIOCJIC
3aBCPUICHUA KOMMYHHUKATUBHOI'O KOHTAKTa U 00OCHOBBIBATH €ro,

- CO31aBaThb IMNCbMCHHBIC «KIIMINHPOBAHHBLIC) U OpUTHUHAJIbHBIC TEKCThI C
HCIIOJIB30BaHHUEM HCOGXOI[I/IMBIX PCUYCBBIX CPCACTB,
- BBIACIATH I/IH(i)OpMaHI/IOHHI)II\/'I ACIICKT 3aja4yu, OICpUupoBaTb AJaHHBIMHU, HCIIOJbB30BaTh

MOJIEITb PEIICHUS 3a/1a4H,

- HCHOJIB30BaTh HH(MOPMAIHIO C YUETOM 3THYECKHX W MIPABOBBIX HOPM
BoinyckHuk nosyyum 603mMoicHOCHIb HAYYUMbCA:

- 83aumoldelicmeosams U HAxXoo0ums odwue cnocobvl pabomel, pabomams 6 cpynne: HAXOOUMb
obwee pewenue u paspewiamv KOH@IUKMbL HA OCHOBE CO2NACOBAHUS NOZUYUL U Y4EMa
unmepecos;

- cymame napmuépa; GopmyIuposams, apeymMeHmuposans u Omcmausams c60€ MHEHUe.

IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThl 00yYeHHSI




BrInyCKHHMK HAYYUTCS !

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUSA: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OTKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, I'a3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYIIECTBEHHBIC
IIPU3HAKU;

pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMUMHUYECKUN
JJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTBY», «XHMHUYECKas
peaxkus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

pas3n4yaTh XUMUYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;

OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB 0 UX hopMyiam;

OIPEAEIIATh BaJICHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

ONPEACIIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLU;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS POTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKLIU;

-BBIABIIAATD IIPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIIME O TNPOTCKAHUM XHMHUYECKOM peakUud IIpH
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOIO OIIbITA;

COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHU;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUii;

coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

MI0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;

BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MM MaccCy BEILECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHToB
WIM [IPOJYKTOB PEAKIUU;

XapakTepu3oBaTh (U3MUYECKHE U XUMHUYECKHE CBONCTBA IPOCTBIX BELIECTB: KHUCIOpOJa M
BOJIOpPOJA;

HOJIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPO;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: KUCIOPO, BOJOPOLI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIII0BOM 3P PEKT peaknmn», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;

BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIE€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BELIECTB: OKCHUIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

OTpeAeNATh NPUHA/IEKHOCTD BEILIECTB K ONpEAEIEHHOMY KJlacCy COSIUHEHMI;

COCTaBJIATh (POPMYIIBI HEOPIAHUYECKUX COEIMHEHUN N3YUEHHBIX KIIACCOB;

IPOBOAMTH  OMBITHI, [OATBEP)KAAIOLINE XUMHYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIyT€M pacTBOPbl KHUCIOT M ILIEJIOYeH MO H3MEHEHHIO OKpacKu
MHAWKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIacCaMHU HEOPTraHUUECKUX COEIUHEHMI;

packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /(.M. Menneneesa;

OOBACHATh (U3NYECKUN CMBICT aTOMHOIrO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIIBI ¥ IepHoza B nepuoandeckoi cucreme .M. Menneneesa;

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipelenax
MaJIbIX NIEPUOI0B U IVIABHBIX OATPYII;

XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPO/A /10 KaJbIIMsI) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHHUS B
nepuoanydeckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;
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COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB IepBbIX 20 3j1IeMEHTOB nepuoauueckon cucrems! J[.M.
Menneneena;

PacCKpbIBaTh CMBICII IOHATHN: «XUMUYECKAs CBA3b), «AJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;
XapakTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTb (U3NYECKUX CBOWCTB BELIECTB OT THUIA KPHUCTAIIIMYECKOU
pELIEeTKY;

ONPEACIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUAX;

n300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PAa3HBIMHU BUJAMH XUMHUECKUX
CBsI3€H;

pPacKpbIBaTh CMBICI IOHATHHN «MOH», «KAaTHOH», «AHUOHY», «IJIEKTPOJUTBD), «HEIIEKTPOJIUTHI»,
«QIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALN», KOKUCIUTEINb), «CTENEHb OKUCICHHS» «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

OIPECIIATh CTEIICHb OKUCIICHHSI aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHNN;

PacKpbIBaTh CMBICII TEOPUH JICKTPOIMTHYECKOU TUCCOLUALNY;

COCTaBJIIATh YPAaBHEHUS 3JICKTPOJUTUUECKON NUCCOLMALIMM KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYIIIHOCTb IIPOIIECCa SICKTPOTUTHUECKON AUCCOLMAIMH U PEAKIIUl HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJIATH IOJHBIE U COKpAIllEHHbIC HOHHBIE YPABHEHUS peaku1 0OMeHa;

OTIpeNIeNATh BO3MOXXHOCTD ITPOTEKAHMSI PEaKInii HOHHOTO 00OMeHa;

IIPOBOAMTD PEAKLIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILIECTB;
OIPEENATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pEaKInm;

KJaccu(puIUpoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHbIM IPU3HAKaM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKAY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;
IPOBOJUTH OIIBITHI 10 IOJIy4YEHUI0, COOMPAHUIO U U3YUYEHUI0 XUMUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAKa;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIIBINA I'a3 U aMMUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMM METAJLIIOB;
Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIeCTBa MO UX (popMyie: MeTaH, 3TaH, STHWJIEH, METaHOJ], 3TaHOI,
IVIMLEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTA, aMUHOYKCYCHAs KHUCJIOTa, CTEApPUHOBAs KHUCIIOTA, OJEHMHOBAs
KHCJIOTA, TTII0K034;

OLICHUBATH BIIMSIHUE XUMHAUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYIKAOIIEW Cpebl HA OPTaHU3M YeJIOBEKa;
IpaMOTHO 00palaTbcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HU

ONpPENENATh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIUN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENICH OPraHHMYECKHUX
BEILECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOIOM, METAJIJIAMU, OCHOBAHUSAMU, TAJIOTCHAMM.

Buinycknuk nonyuum 603MOoHCHOCHb HAYYUMbCAL:

6b1068U2AMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCEAX eujecms Ha
OCHOBe UX COCMABa U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNamv 6 XUMUdeckue peaxyuu, O
xapaxmepe u npoOyKmax paziudHvlx XUMU4eCcKux peakyuil;

Xapaxkmepuzoeambv eeujecmea no COCMasy, CMmpoeHuIo U C60UCMeaAm, YCmaHaeIueams NPUYUHHO-
ce0cmeentbie C8A3U MeHcOy OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU BEUeCmEa;

COCMasnAmb MONEKYIAPHbIE U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUS N0 COKPAUWJeHHbIM UOHHLIM
VPABHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeWeCmead NPOAEIAMb OKUCIUMENbHbLE UNU 0CCHAHOBUMENbHBLE
C60liCMea ¢ yuemom cmeneneli OKUCIeHUs 21eMEHMO08, 6X00SAUUX 8 €20 COCMAB;

cocmaensims ypaeHeHus peakyui, COOMEEeMCmEYIuUx nocie008ameabHOCmMU npeepaujeHut
HEeOP2AHUYECKUX 6eujeCme PasiuyHbLX Klaccos;

8b106UCAMb U  NPOBEPAMb  IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOMeE3bl O pe3yIbmamax 6030euUcmeus
PAa3IUUHbIX )aKmMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCHU XUMUYECKOU peaKkyuu;

UCNONb306aMb  NpUOOpemenHvle 3HAHUSA Ol IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUsl 8
OKpyHcaroujelt cpeoe;
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UCNONb308aMb NPUOOPEmeHHble KI0uesble KOMNemeHYuu npu 6bINOJIHEeHUU NPOEeKMOo8 U Y4eOHO-
UCCe008aMeNbCKUX 3a0a4 N0 U3VHUEHUI) CBOUCMS, CHOCOD08 NONVYeHUs U PACNO3HABAHUS
seujecms;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

KPUMUYeCKU OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHGOopmayuu, HedoOpOCo8ecmHOl peKkiame 6
cpeocmeax Maccosol ungopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeOPemUdecKux 3HAHUU No XUMuu OJis NPAKMU4eckou OesmenrbHOCmu
yenoseKa,

co30a6amv MoOenu U cxemvl 0N peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai, NOHUMAMb
He0bX00UMOCMb COOI0OeHUsT NPEONUCAHUL, NPEeONacaeMblX 8 UHCIMPYKYUSAX N0 UCHONb30BAHUIO
Jekapcms, cpedcma 6blmoeol Xumuu u op.

I[Inanupyemble pe3yjbTaTbl OCBOEHHMS Y4eOHOro mnpeaMera «XHMHSD» € ONHMCAHUEM
YHHBEPCAJbHBIX YU4eOHBIX /IeiiCTBHUIl, JOCTUTaeMbIX 00yYaOIIUMHCS

Jluunocmmnoie pée3yiomantvl

Obyuarowuiicst NOIYHUM 803MOAICHOCHb 0151 (POPMUPOBAHUSL CLEQVIOWUX TUYHOCHBIX Y V]
orpezesieHue MOTUBALIUU U3Y4eHHUsl y4eOHOro MaTepuarna;
OIICHWBAHHE YCBAaMBAEMOr0 YYeOHOTO Marepuayia, UCXOAS W3 COLNUAIBHBIX M JUYHOCTHBIX
IIEHHOCTEM;
MOBBIIIICHUE CBOETO OOpPA30BaTEIIBHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K M3yYEHHIO OCHOBHBIX
HCTOPUYECKHUX COOBITUIA, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMUU U OOIECTBA;
3HAHHE TTPABII TTOBE/ICHUS B YPE3BHIYANHBIX CUTYAIIHSX;
OILICHMBAHHE COIMATLHOM 3HAYUMOCTHU MPO(deccuil, CBSI3aHHBIX C XUMUEI;
BJIQJICHUE TIpaBHJIaMU 0€30M1acHOr0 OOpaIICHUs C XUMHUYECKIMH BEIIECTBAMHU M 000PYIOBAHHEM,
MPOSIBIIEHUE SKOJIOTUUECKON KYIbTYPBHI.

Memanpeomemmnoie pe3yibmantvl

Pecynamusnbie
Ob6yyarowuiicst ROIYYUM B03MOICHOCIL OISl POPMUPOBAHUSL CLEOVIOWUX pe2yaamusHblx YV
1eNenoiaraHie, BKIII0Yas MOCTAaHOBKY HOBBIX IeJel, mpeoOpa3oBaHre MPaKTHUECKOM 3a1auu B
MO3HABATEIIBHYIO, CaMOCTOSTEIbHBIA aHAN3 YCIOBHHA JOCTH)KCHHS eI Ha OCHOBE y4éTa
BBIJICTICHHBIX YYUTENIEM OPUEHTHPOB JICHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepuare;
TUTAHUPOBAHKE ITYTH JOCTHIKEHUS TIEIICH;

YCTaHaBJICHHUEC LECJICBBIX MPUOPUTECTOB, BEIICIICHUC AJIbTCPHATUBHBIX CII0CO00B JOCTHXKE-
HUS 11€M U BBIOOp Hambouee 3pPpeKTUBHOTO crocoda;

YMCHHUE CaMOCTOATCIIEHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BpEMs U YIIPABIIATE UM,

YMCHUC [IPUHUMATDL PCHICHUS B HpO6J’ICMHOI>i CUTYyalluu,

ITIOCTaHOBKa y‘Ie6HHX 3aga4, COCTaBJICHUC IIJIaHA U ITIOCJICIOBATCIIbHOCTHU ,[[eI\/’ICTBI/II\;I;
OopraHu3anus pa60qer0 MECTa IIPU BBIITOJHECHUHU XUMHUYCCKOTO SKCIICPUMEHTA,

MIPOTHO3UPOBAHKE PE3YJIbTATOB OOYYEHUs, OIICHUBAHUE YCBOCHHOTO MaTepuaa, OleHKa
KayecTtBa Hu ypOBHfI HOJ'IyT-ICHHI)IX 3HaHI/II\/'I, KOppeKHI/ISI IIJJaHa Hu cnoco6a HeﬁCTBHﬂ HpI/I
HEOOXOOMMOCTH.

Ilo3nasamenvHoble

Obyyarowuiics NOIYYUM 03MONCHOCMb 01 POPMUPOBAHUS CEOVIOWUX no3HasamenbHulx YV :
TIOWCK | BBIJIeNIEHUE HHPOPMAIIHH;

aHaJU3 yCIOBUI U TpeOOBaHUH 3ajauu, BEIOOP, CONIOCTaBIIEHHE M 000CHOBAHUE CIIOC00A PeIICHHS
3a]a4u;
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BbIOOp Hamboisiee 3PPEKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIICHHs 337aydl B 3aBHCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCJIOBUIA;

BBIIBUXKCHHUEC U 000CHOBaHHUE T'AII0TE3hI, BBI60p crocoba eé IIPOBEPKH,

CaMOCTOSITENIFHOE CO3J]aHHE aJTOPUTMA JCATEIBHOCTU MPH PEUICHUU MPOOJIEM TBOPYECKOTO U
TIOMCKOBOT'O XapaKTepa;

YMCHUA XapaKTCPU30BaTh BCIICCTBA 110 COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM;

OITKCHIBAaHHE CBOMCTB: TBépHLIX, KUIKHUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BEIACIICHUC X CYIICCTBCHHBIX
IIPU3HAKOB;

n300pa’keHre CoCTaBa MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XMMHUYECKHX (OPMYN M CYIIHOCTH
XUMUYECKHUX PEAKLUU € TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHUN;

IpoBe/ieHUe HaOII0ACHUH, ONMCaHWE NMPHU3HAKOB M YCIOBUN TEUYEHUS XMMHUYECKHX PEaKIui,
BBIIIOJIHEHHE XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIBOJABI HAa OCHOBE aHaju3a HaOJIOJCHHH 3a
OKCIEPUMEHTOM, pEIICHHE 3a]ad, IOJIyueHHEe XHMHUYECKOH HHGpOpMAlMU €3 pa3InYHBIX
HCTOYHUKOB;

YMCHHUE OPraHU30BbIBATb UCCICAOBAHHUE C LICIIBIO IIPOBECPKHU 'MIIOTE3;
YMCHHUE ACJIaTh YMO3AKJIKOUCHUS (I/IH,HYKTI/IBHOG H 110 aHaJ'IOFI/II/I) X BBIBOJFBI,

YMEHHE OOBEKTHUBHO OIEHHUBaTh HHGOpPMAIMI0O O BEIIECTBAX M XUMHYECKHX Ipoleccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOW HH(DOpMAIIHH.

Kowvmynuxamuenwie

Obyuarowuiicss noayuum B03MOICHOCMb Ol (POPMUPOBAHUSL CLEOVIOUUX KOMMYHUKATMUBHBIX
YViI:

MOJTHOE M TOYHOE BBIPOKEHHE CBOUX MBICICH B COOTBETCTBUU C 3ajJladaMU M YCJIOBUSMHU
KOMMYHHKAITIH;

a/ICKBaTHOE MCIIOJIb30BAHNE PEUEBBIX CPEJCTB IS YUACTHsI B TUCKYCCUH M apTyMEHTAIH CBOCH
HO3UIMH, YMEHHUE TPEICTABIATh KOHKPETHOE COJep)KaHHE C COOOIIECHHEM €ro B IMMCbMEHHOU U
ycTHOM (hopme, ompesesieHne Croco0OB B3aUMOJIEHCTBUSI, COTPYAHUYECTBO B TIOMCKE U cOOpe
uHpOpMaINH;

olpeJielieHne Croco0OB B3aUMOJCHCTBUS, COTPYAHUYECTBO B IMOMCKE M cOope MH(pOpMaIu,
ydyacTue B JAMajore, IIAaHUPOBAHHWE OOLIMX CIOCOOOB pabOThl, MPOSBIEHUE YBAXKUTEIHHOTO
OTHOILEHMS K JPYTUM YYaIIUMCS;

OMMUCAaHUEC COACPIKAHUSA BBIIIOJIHACMBIX JEHUCTBUH C IEIbIO OPHUCHTHUPOBKU B MPCIMETHO-
HpaKTI/IIIGCKOf/'I ACATCIIbHOCTH

YMEHMSI YUMTHIBATh pa3Hble MHEHHUS M CTPEMHUTHCS K KOOPAMHALMU DPA3JIMYHBIX MO3ULIUNA B
COTpPYIHUYECTBE;

(bopMynHpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U TIO3UIINIO, apIyMEHTUPOBATh U KOOPIMHUPOBATh
e€ ¢ Mo3UIUsAMHU NMapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IIPU BBIPAOOTKE OOILErO pEIIeHHs B COBMECTHOMN
JESATEIBHOCTH;

OCYILIECTBIISATh B3aUMHbBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHUUECTBE HEOOXOIMMYIO B3au-
MOTIOMOIIIb;

IUIAaHUPOBATh OOIIHME COCcOObI PabOThI; OCYIIECTBISATH KOHTPOJb, KOPPEKIINIO, OLEHKY
neiicTBuil mapTHEPA, yMETh YOEXK/1aTh;

HCIIOJIb30BaTh a/IEKBaTHBIE SI3BIKOBBIE CPEACTBA Il OTOOPAaXKEHUSI CBOUX UYBCTB, MbIC-
Jeil, MOTUBOB M MOTpeOHOCTEH; oTOOpaxarh B peud (OmucaHHe, OOBSICHEHHE) COJEp)KaHHe
CoBeplIaeMbIX JEWCTBUN, Kak B (popMe IpOMKOW COIMAIIM3MPOBAHHOW peud, Tak U B ¢dopme
BHYTPEHHEN peuH;

pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHLIMIO, UCIIOIb3Ys CPEACTBA YCTHOM M MHUCHbMEH-
HOW KOMMYHHUKAllUM NpU paboTe C TEKCTaMu YYeOHHMKAa W JOMOJIHUTEIbHON JHUTEpaTypoi,
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CIIpaBOYHBIMU Ta6J'II/II_[aMI/I, NpOoABJIATH TOTOBHOCTH K YBAKCHHIO MHOM TOYKH 3pCHUA IIpU
00CYXICHUH PE3yIbTaTOB BHITIOJIHEHHON PaOOTHI.

Ilpeomemmnoie pe3ynromamut

Obyyarowuiicss Hay4umcs:
MPUMEHSTh OCHOBHBIE METO/Ibl TIO3HAHUS: HAOI0IeHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OIKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYIICCTBEHHBIC
MPU3HAKU;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHHUsI MacChl BELIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpHH;
pa3ianyaTh XUMHUYECKHE M (PU3WYECKHUE SIBICHHUSA, HA3bIBaTh MPU3HAKK U YCIOBUS MPOTEKAHUS
XAMHYECKHUX PEaKIUK;
coOnroaaTh npaBuia 6€30MacHoOi paboThI PU MPOBEACHUN OTBITOB;
M0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;
MOJIy4aTh, COOMPATh Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;
XapakTepu30oBaTh (PU3NUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHHMUYECKUX
COEIMHEHUH, MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA U3YUCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
PacKpbIBaTh CMBICII MOHATHUSL «PACTBOPY, BEIUUCIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B PacTBOpE, TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THIA KPUCTAILTUYECKOM
PEIETKH, ONPEAETATh BUJ XUMHUECKON CBSA3M B HEOPTaHMUYECKUX COCAMHECHUSX;
pacKpbIBaTh OCHOBHBIC TOJOXEHUS TEOPHH SJICKTPOIUTHUYECKON AMCCOIMAIMH, COCTaBIIATH
YpPaBHEHUS JJICKTPOJMTUYECKOW AUCCOLUMALMM KUCIOT, LIEJIO0YEH, COJE M Peakiuid HOHHOIO
o0MeHa;
PacKpbIBAaTh CYIIHOCTh OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLUM, ONPEAEIATh OKUCIUTEID U
BOCCTaHOBUTEJb, COCTABIISATh YPABHEHUS! OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUi;
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pEaKIi;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEGHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAJNIOB U
METaJIJIOB;
IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJIYYEHUIO U U3YUYEHUI0 XUMHUUECKUX CBOMCTB PAa3UYHBIX BEIIECTB;
rpaMOTHO 00OpalaThCs C BEIIECTBaMU B TOBCEIHEBHOM JKU3HH.

Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCb HAYUUMbCA!
BBIJIBUTATh U TPOBEPSATH IKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMHUYECKHX CBOMCTBAaX BENIECTB HA
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUYECKHE PEaKIUH, O XapaKTepe
¥ TIPOJIYKTaX Pa3IMYHBIX XUMAYECKUX PEaKITHii;
XapakTepu30BaTh BELIECTBA MO COCTaBYy, CTPOCHMIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATH MPUUYMHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY TaHHBIMHU XapaKTepUCTUKAMH BEIECTBA;
COCTaBIIATh MOJICKYJSIPHBIE U TIOJIHBIE HWOHHBIC YPaBHEHHS IO COKPAUIEHHBIM HWOHHBIM
YpaBHEHHUSIM;
IPOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCThH BEIIECTBA MPOSIBJIATH OKHCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOICTBA C y4ETOM CTENEHEN OKHMCIEHUS DJIEMEHTOB, BXOSALINX B €r0 COCTaB;
BBIJIBUTATH M MIPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAILHO TUIIOTE3bI O PE3y/IbTaTaxX BO3ACHUCTBUS Pa3IMYHBIX
(akTOpPOB Ha U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUYECKOH peaKinu;
UCIIONIb30BaTh NPUOOpETEHHbIE 3HAHUS JJI DKOJIOTMYECKM TPAaMOTHOTO TOBEIEHHUS B
OKpYXKarolleH cpere;
UCTIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIC KITFOUEBhIE KOMITETCHIIUH TPH BBITIOJIHEHUH IPOSKTOB M PEIICHUN
y4eOHO-UCCIIEIOBATEIbCKUX  3a/lad [0 H3YYEHHUIO0 CBOWCTB, CHOCOOOB TMOJIyYEHUS H
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;
00BEKTHBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKUX IpoIleccax;
OCO3HaBaTh 3HAYEHHME TEOPETUUYECKUX 3HAHUN MO XMMHMU JJs MPAKTHUYECKOM JesATENIbHOCTU
YeJI0BEKa;
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CO3/MaBaTh MOJIEIM W CXEMbI JUIsl PEIICHUS Y4eOHBIX W IO3HABATENBHBIX 3a]ad; MOHUMATh
HEO0OXOAMMOCTh COOJIOICHUS MPEATUCAHNHN, TTPEJIaraéMbIX B HHCTPYKIHSIX 110 UCIIOIh30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOW XMUMHH U JP.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera

Paznen
yueOHOU
MIPOTrPaMMBI

OcHoBHOE cojiepkaHus paszjena yueOHo# mporpaMmbl

Kon-Bo
4acoB

8 kaacce

[TepBonavasibH
ble
XUMHYECKHE
TOHSATHUS

[Ipeamer xumun. Tena u sewyecmsea. OcHo8HbIE MEMOObI NO3HAHUA!
HabnoOeHue, usmepenue, sxcnepumerm. GU3NIECKUEC U XUMHUECKUC
sBiieHus. YucTeie BemecTBa U cMecu. CriocoObI pa3iejieHus: CMecei.
AtoM. Monekyna. XUMHUYECKUH 3JEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKUX
sneMeHToB. [IpocThie U cnoxHbIe BellecTBa. BameHTHOCTh. 3axon
HOCMOSIHCMBA — cocmasa  gewjecmed. XUMHUYECKHE (POPMYIIBL.
WNupekcsl. OTHOCHTENBHAs AaTOMHAsT W MOJEKYJSIpHAsT MaccChl.
MaccoBasg 10 XHMHYECKOTO JJICMEHTA B COCAWHCHHM. 3aKOH
COXpPaHEHMsSI  MacChl  BEIIECTB.  XHUMHUYECKHE  ypaBHEHHUS.
KoadduimenTsl. YcnoBusi U NPU3HAKU MPOTEKAHUS XHUMHYECKUX
peakuuii. MoJib — eAMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MousipHas Macca.

20 +2 u.

Kucnopon.
Bonopon

Kucnopon — XuMuYeckuil >Me€MEHT W TMPOCTOE BEIIeCTBO. (30H.
Cocmag 6030yxa. ®u3nuecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA.
[Tonyuenue u mnpuMeHeHHE Kuciopoma. Tennosoi 3¢ghgexm
xumuueckux peaxyuti. Ilowamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX
peaxyusx. Bonopoa — XUMHUECKUN 3JE€MEHT U MPOCTOE BELIECTBO.
dusnyeckue M XUMHYECKHE CBOWcTBAa Bogopoaa. Ilomyuyenue
Bojopora B jabGopatopuu.  [lonyuenue  6odopoda 6
npomvluiiennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABOTaapo.
Monsipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peaKIiK Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOpo, Boopod). OObeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MIPHU
XUMHYECKHUX PEAKIIHSIX.

8uy+3y.

Bopa.
PactBOpBI

Bona B mpupone. Kpyrosopor Boasl B mpupoje. Pusnyeckue u
XMMHYECKHE CBOKCTBA BOJBI. PacTBOpBI. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B
Boze. KoHueHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHBIE
KJIaCcChl
HEOPTaHWYECK
X
COeIMHEHNH

Oxkcupnpl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
oKkcu008. XUMUYECKHE CBOICTBA OKCUI0B. [loyuenue u npumenenue
OKCUOO8. OcHoBaHus. Knaccudukarms. Homenkiarypa.
QDuzuueckue ceoticmea  ocHosanuiu. llomyyenue  OcHOBAHUIL.
XUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHWM. Peakinus HeUTpanu3aiuu.
Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceovicmsa
kucaom. [lonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
kucnoT. HMunukaropsl. M3MeHeHME OKpacKM MHIUKATOPOB B
pasnmuuHbix  cpenax. Comu. Kiaccuduxanmsa. Homenknarypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coieu.
XUMUUYECKUE CBOMCTBA coJied. ['eHeTuueckas CBA3b MEKIY
KJIJacCCaMM HEOPraHWYeCKHMX coeAuHeHuu. [Ipobnema 6Oezonacnoz2o

11 4.
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UCNOIb306AHUA 6euiecme U XUMU4YeCKux peakuud 6 N0BCEOHEBHOU

ocusHu. ToxcuuHnvle, coprouue U B83DPbIBOONACHBIE Beujecmad.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.
Crpoenue Crpoenue aroma: Aapo, sHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmas adpa | 74.
aTtoma. amoma: npomouwvl, Heumpowuvl. M3omonwl. Ilepruonnueckuii 3aKoH
Ilepuonnuecku | I.1A. MenneneeBa. Ilepuogudeckas cucreMa  XMMHYECKUX
i 3akoH u | onmemeHTtoB J[.MI. Mengeneera. duzmyeckuii CMBICI aTOMHOTO
nepuoanuecka | (MOpPsSIKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEpPA TPYIIIbI U
i cHUCTeMa | mepuojia MepUuoaAnYecKor cucTeMbl. CTpOCHHE HIHEPreTHYECKHX
XAUMUYCCKHUX ypoBHEH  aromMoB  mepBhiXx 20  XMMHYECKHUX  BJIEMEHTOB
9JIEMEHTOB nepuoauyeckoir cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
.M. W3MEHCHHMS CBOMCTB aTOMOB XHMHUYECKHX DJIIEMEHTOB M HX
MenneneeBa COEJIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B iepuoandeckoi cucreme 1. 1.
MennieneeBa u ctpoenus aroma. 3Hadenue [leproauueckoro 3akoHa
J.W. Menneneena.
Crpoenue DnekmpoompuyamenbHoCmy — amomMo8 XUMUUECKUX — I1eMeHMO8. 7 4.
BEIIECTB. KoBasleHTHass XMMHYecKash CBsI3b: HEMOJspHAs W  IOJSpHAs.
XuMudeckas Tlonsamue o 6000poOHOU c853u U ee GIUAHUU HA usuuecKue
CBSI3b ceolicmea  gewjecme Ha npumepe 600vbl. VIOHHAs  CBS3b.
Meramnueckasi  CBSI3b.  Tumbl  KPUCMANIUYECKUX — Peuemox
(amomHas, MONEKYIAPHASA, UOHHASL, MEMALIUYECKAs). 3a8UcumMocmo
Qusuueckux ceoticme Gewecme Om Muna KpUCMaiiuyeckoll
peuemxu.
Pezeps 54.
Tumsl 1.Bbruncienre MacCOBOM J10JIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (popmyrie
pacyeTHBIX COC/IMHCHMUS.
3a7a4: Yemanosnenue npocmetiweti popmynvl eewgecmea no maccogvim
OO0MIAM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.
2.Bbruncnenus 1o XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYeCTBa, 00beMa,
MaccChl BEIIECTBA MO KOJHMYECTBY, 00BbEMY, MAacCe PEareHTOB WM
MPOJIYKTOB PEAKILIUH.
3.PacueT MaccoBoii 10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHsbIe 1.JJaboparopHoe 00OpynOBaHHE U TPUEMBbl OOpAIIEHUS C HHUM.
TEMBI [IpaBuna 6e30macHOi pabOTHl B XUMUYECKOH JIa0OpaTOpPHH.
npakTuieckux | 2.04ncTKa 3arps3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIH.
pabort: 3.IIpu3HaKy MPOTEKAHHUSI XUMUYECKUX PEaKIHi.

4 TlomyyeHHe KUCIOPO/ia U U3YyYEHUE €r0 CBONCTB.

5.ITonyuenue Bogopoaa U U3y4eHUe €ro CBOMCTB.
6.IlpuroroBneHre pacTBOPOB C ONpPEAEICHHON MaccoBOi ponein
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

7.Pemienue sKcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTraHWYECKHUX COECTMHEHUI.

JlabopaTopHbie paboThHI

[IpakTiueckas padora Nel. «/3yueHne cTpoeHUs IIaMEHI»

JlaGopatopHslit onbIT Nel. «Jlo Kako# TeMiepaTypbl MOXKHO HarpeTh BEIIECTBOY
JIabopartopHsrii onbIT No2. «M3mMepeHne TeMnepaTypsl KUIIEHUS BOJIBI C TIOMOIIBIO JTa00paTOPHOTO
TEPMOMETPA U TaTYNKA TEMIEPATyPhD»

Ha60paTopHLn71 ombIT Ne3. «OnpeneneHHe TEMIICPATYPEI IJIABJICHUA U KPUCTAJUIM3allUU METAJLIa»

JlaboparopHsrii ombIT Ned. «OmnpeneneHre BOIOIPOBOIHON U TUCTHILIMPOBAHHOMN BOIBD)
JeMoHCTpanmnoHHbIH dKcriepuMeHT Nel. «Beinenenue u moromeHne Tera — MPU3HAK XUMHIECKON

peaKium»

JeMoHCcTpannoHHBINA SKciepuMeHT No2. «Pa3noxeHue BoIbl SIEKTPUIECKUM TOKOM)
JleMoHCTpannoHHBIH dKciepuMeHT Ne3. «3akoH COXpaHESHHS MacChl BEIIECTBY
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HeMoHCTpannoHHbIN SKciepuMeHT Ned, «OmnpeaeieHue cocTaBa BO3AyXa

[Ipaxtrueckas padora Ne2. «[lomydeHne METHOTO KYITOPOCay»

JlaboparopHsrii ombIT NoS. «M3ydueHre 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPhI»
JlaGopatopHslii onbIT Ne6. «HaOmroeHre 3a pocTOM KPHUCTAILIOBY

JlabopaTtopHsrit ombIT No7. «IlepechIeHHBIH PacTBOPY

[IpakTidaeckas padora Ne3. «OmpeneneHne KOHIIEHTPAIINHA BEIIECTB KOJIOPUMETPHUIECKAM METOAOM 10
KaJIMOPOBOYHOMY TpaduKy»

JlaGoparopHsrii ombIT Ne8. «Pa3nosxeHne KpUCTaIOTHAPaTa

[Ipaxtraeckas padora Ned. «Onpenenerne pH pacTBOPOB KUCIIOT U MICTOYECH)

JlaGopatopuslit onbIT Ne9. «Onpenenenue pH B pa3HBIX cpenax»

JemoHcTparuonHskIi SkcriepuMeHT Ne 5. «OcHoBanus. TerioBoii 3¢ (heKT peakiuy THAPOKCHIA HATPHS C
YTIEKHCITBIM Ta30M»»

Jlabopartopnsrit ombIT Nel0. «OcHOBaHMs. Peaknyst HEUTpamr3aIium)

JlemoHcTpanuoHHkIi SkcriepuMeHT Ne 6. « TemnepaTtypa IJIaBICHUs BEIIECTB C Pa3HBIMH TUIAMH
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK»

JlaboparopHsrit ombIT Nel 1. OnpeneneHne KHCIOTHOCTH TIOYBEI

9 KJacc.
XHUMHUYECKHE Honsmue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwi, erusowue | 14 4.
peakuuun Ha ckopocmv xumudeckou peaxyuu. llowsmue o xkamanuszamope.

Knaccugukanus XuMUYECKUX peakluil 0 pa3IMyHbIM IPU3HAKAM:
YHUCIIy U COCTAaBY MCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTETEHEH OKUCIIEHNs aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLICHUIO
WIM BBIIEICHUIO DHEPruH. OJIEKTPOJIMTUYECKAs JUCCOLMALIUA.
ONeKTpOIUTHl U HEINeKTpoiauThl. Monbl. KaTnoHbl M aHUOHBI.
Peakuuu nonHOro oOMeHa. Y cioBus NPOTEKaHUsI peakluii HOHHOTO
oOMeHa. DJIeKTpOIMTUYECKas IUCCOLHUAlMs KUCIIOT, IIeNoded U
coneil. Crenenb okxucieHus. OnpeneseHne CTENEHH OKHUCICHUS
aTOMOB XMMMYECKHX 3JEMEHTOB B cOeAMHEHUsX. OKHCIUTEb.
BoccranoBurens. CyHIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAaHOBUTENIBHBIX
peaKIuu.

Hemeramnsr IV | [lonoxeHre HeMETaNIOB B MEPHOAMYECKON cHCTeMe XuMHYeckux | 31u.
— VIl rpynn u | anementoB .M. MenneneeBa. OOmme cBoWCTBa HEMETAUIOB.
ux coenuHeHus | [amorensl: (u3nyeckne W XUMHUYecCKue cBoicTBa. CoennHEHHs
raJIoTeHOB: XJIOPOBOJOPO/, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTa U €€ COJIH.
Cepa: ¢usnueckne u xummudeckue cBorcTBa. COEIUHEHUS CEPHI:
CepoBOAOPOA, Cynb(uasl, okcuabl cepbl. CepHas, cepuucmas u
CepoB8OOOPOOHAs KUCIOMbL W WX CONMH. A30T: (U3UYECKHUEe U
xuMuyeckue cBoiictBa. AMMuak. Comu aMMoHMsA. OKCUABI a30Ta.
A3zotHas kucnota u ee conu. Pocdop: puznuecKkre U XUMUIECKHE
cpoiictBa. Coemunenuss  ¢ocdopa: oxcun  ¢docdopa  (V),
oprodochopHas KHUCIOTA U €€ COoNu. Yriepoa: (uudeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Amromponus yenepooa: aimas, zpagum,
kapoun, ¢ynnepennvt. CoenuHeHus yriaeposa: okcuasl yraeposaa (11)
u (IV), yronbHas kucnota u ee coiau. Kpemnuii u e2o coeOunenus.

Mertamnel u ux | [lonoscenue memanio 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux | 13 4.
COCTUHEHUS anemenmos J.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u oduue
cnocobwl ux nonyuenus. Obwue guzuueckue ceolicmea Memaiuios.
OO01mre XuMUYECKHe CBOMCTBAa METAJIOB: PEaKIUi ¢ HeMeTalllaMH,
KHCIIOTAMHU, COJIIMH. ODNeKMPOXUMUYECKUL PO  HANPAACEHUL
memannog.  lllenounele  MeTaulbl U UX  COEIUHEHHS.
[llenoyno3eMeNnbHbIE METAUIBI M WX COCAWHEHHS. AIIOMUHHH.
AMdoTepHOCTh OKCHIAa W THIpoKcuaa amoMmuHus. JKeneso.
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CoenuHeHus xKene3a U UX CBOWCTBA: OKCUIbBI, TUAPOKCUIBI U COJU
xenesa (11 u I1D).

[Tepronavanibh | [lepBoHavaabHBIC CBEJACHHS O CTPOCHHM OpraHMYeckux BemiecTB. | 10 u.
bl  CBEACHHS | YTJICBOJOPOMBI: METaH, 3TaH, dTHIICH. M cmouHuKu yene8o00pooos.
00 npUpoOnblLil 2a3, Heghmv, yeons. Kucmopoacoaepikaiye CoeTMHECHU:
OpPraHMYECKUX | CIIUPTHI (METAHOJ, JTAHON, TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI
BEIIIECTBAX (YkcycHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTCapuUHOBAas M
OJICMHOBAsl KHCIIOTHI). BHONOTMYECKN Ba)KHBIC BEIIECTBA: JKUPBHI,
III0KO03a, OCIKU. Xumuueckoe 3azpsizHenue oKpyicaioweil cpeosl u
e20 nocneocmausl.
Turmsl 1.BbIunciieHre MacCOBOM JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (hopmyrie
pacueTHBIX COENMHEHUS.
3a7a4: Yemanosnenue npocmetiueti popmynvl eujecmea no mMaccoBviM
O00JISIM XUMUYECKUX DNIeMEHMO8.
2.BbrynciieHus: 10 XUMUYECKHM YPaBHEHHSIM KOJMYECTBa, 00beMa,
MacChl BEIIECTBA MO KOJMYECTBY, 00BEMY, MAacce€ PEarcHTOB WU
NPOJIYKTOB PEAKIIHH.
3.PacueT MaccoBoii 10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
[TpumepHbIe 1.Peakiiuu HOHHOIO OOMEHa.
TEMBI 2.KauecmeeHnvle peakyuu Ha UOHLL 8 PACMEODe.
npaktudeckux | 3./1lonyuenue ammuaka u uzyierue e2o c8OLUCms.
pabor: 4.I1onyuenue yenekucio2o easa u uzyuenue e2o colUCma.

5.PenieHne skcnepuMEHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnsr [V —
VII rpynn v uX COeAMHEHUI.

6.Pemienne sKkcriepuMEHTaIBHBIX 3a7ad MO Teme «MeTauibl U MX
COCIUHCHUS.

JlaGoparopHbie pabOTHI
HemoncTparnmonHskIii skcriepuMeHT Nel. «TermnoBoit 3¢ ekt pacTBOpEeHNUS BEMIECTB B BOJIE)
[IpakTudaeckas padora Nel. DIEKTPOIUTEI U HEAEKTPOIHATHI
JlabopaTtopHsrit onbIT Nel. « BnusiHue pacTBOPUTEISI Ha THUCCOITHALIHION
JlabopaTtopHstit onbIT No2. « CUITbHBIE U CTTa0bIe JIEKTPOIUTED)
JlaGopatopHslii onbIT Ne3. «3aBUCHUMOCTB 3JEKTPONIPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB
OT KOHIICHTPAIH HOHOB)

[Ipaxtrueckas padora Ne2. «OmnpeseneHrne KOHIIEHTPAIIUN COIH TI0 JIEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPAY»

JlaGopatophslit onbIT Ned. «Peakinu noHHOTO 0OMeHa. B3aumoaelicTere ruipokcuaa 6apus ¢
CEpPHOU KUCIOTOW

[IpakxTnueckas padora Ne3. Omnpenenenne XJI0pHA-HOHOB B IUTHEBOM BOJIE
JlaboparopHsrii ombIT NoS. «O0pa3oBaHUE CONICH aMMOHUS
JlaGopatopHslii onbIT Ne6. « OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuuu. M3ydenne peakuun
B3aUMOJICHCTBUS CyNb(UTA HATPHS C IIEPOKCUIOM BOJIOPOIAN
JIaboparopusrii onbIT Ne7. «M3menenne pH B X0/1e OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI
JlaGopatopHslii onbIT Ne8. «CpaBHUTEIbHAS XapAKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEILHON CIIOCOOHOCTH

METAJIIIOB»

JleMoHCTpaIinoHHbIH OmBIT No2. «M3yueHre BAUSHUS Pa3IMUHbIX (JaKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKITHI
HemoncTparnuonHsiid onbIT Ne3. «Hemeramnsl. ["anorensl. Vzydenne GU3NYECKUX 1 XUMHUYECKUAX
CBOICTB XJIOpa»
HemoncTpannoHHbli onbIT Ned, «Hemetamnsl. 3ydeHne CBOMCTB CEPHUCTOTO ra3a U CEPHUCTOM

KHCJIOTBD)

JlaGopatopHslii onbIT Ne9. « OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa»

Jlabopatopnsrit ombIT Nel0. «OnpenencHiue aMMHAYHON CETUTPHI 1 MOYCBUHBDY
[IpakTiueckas padora Ne4. «OmnpeneneHne HUTPAT-HOHOB B MATATENBFHBIX PACTBOPaX C IIOMOIIBIO
HMOHOCEJIEKTUBHOTO 3JIEKTPOAA»

Jlaboparophsrii ombIT Nel 1. «Kene3o. OkuciaeHue xele3a BO BIAKHOM BO3IyXe)
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\ Hroro: 138 u.
TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBAHUE
8 kiacce
Ne Pa3znen OcHoBHoOe coep;kaHHe 10 TeMaM
n/n
1 yerBepTh (18 yacoB)
Tema 1. «IlepBoHayanbHble XUMHYecCKHe MOHATH» 18 yacoB
1. | IlepBonauansH | Mucrpykrak mo Th. Ilpenmer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3ZHAHUSL.
BIE BemectBa n ux cBoiicTBa. Tena u gewecmsa. JlaboparopHblii onbIT 1.
XUMHYECKUe «PaccMoOTpeH#He BEIECTB C pa3IMYHBIMU (PU3UIECKUMHU
MOHATHUS CBOMCTBaAMM».
2. | [lepBonauanba | Metonpl mo3nanus B XuMuu. OCHOGHbIE MemOObl NO3HAHUA. HaOM00enle,
pIe uzMepeHue, IKCHePUMeHn.
XUMHYECKHAE
TIOHATUSA
3. | [lepBonauanpn | IlpakTuyeckas padora Ne 1 «lIpuémbr 6e30macHON pabOTHI C
pIe obopynoBanueM u BetectBamu. Ctpoenue ruamenn». Mucrpykraxk no Th.
XUMUYCCKHE Jlabopamoproe obopydosanue u npuemvt oopawenus ¢ Hum. Ilpasuna
e ——— bezonactou pabomoul 8 XUMUYECKOU 1aO0pamopull.
[TpakTrueckas padora Nel. «/3yueHre CTpOSHUs IIIIAMEHI»
Jla6oparophslit onbIT Nel. «Jlo kakol TeMrepaTrypsl MOXHO HarpeTh
BEIIIECTBOY
JlaboparopHseiii ombiT Ne2. «l3mepeHue TeMmepaTypsl KHATEHUS BOMABI C
MOMOIIIBIO JJAOOPATOPHOTO TEPMOMETPA U JATUMKA TEMIIEPATYPhI»
4. | IlepoHauanpH | YucTele BemecTsa 1 cMecd. CIocoObI pa3/ielIeHUs] CMECEH.
BIe JlaGopaTopHblii onbIT 2. «PazieneHue cMecu, coCTosIIEH U3
XUMHUYECKHAE MOPOLLKOB JKEJIE3a U CEPBI».
TOHATHUS
5. | [lepBonauansn | IlpakTuyeckas pabora Ne 2 «O4nCTKa 3aTpA3HEHHON MOBAPEHHON COJIN».
BIE Nucrpykrax no Th.
XUMUYECKHE JlaboparopHsrii ombIT Ne6. «Habmonenue 3a poctom Kpuctaiuioy (113)
TOHATHUS
6. | [lepBonayanbH | PU3MYECKUE M XUMUYECKUE SABJICHUS. XMMUYECKUE PEAKIUH. Ycrnosus u
ple NPUBHAKYU NPOMEKAHUS XUMUYECKUX PeaKyull.
XUMHYECKHE JlagopaTopubiii onbiT 3. «V3ydeHHEe PU3MUESCKUX U XUMHUYECKUX
MOHSTHUS saBiaeHud. [Ipu3Haky MPOTEKAHUSA XUMUUECKUX PEAKIIUI.
7. | [lepBoHayanbH | ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBL. ATOM. MoJiekyJia.
BIC
XUMHUYECKHE
TOHATHUS
8. | [leponauanbn | Bemecrtsa MOJIEKYJIIPHOTO u HEMOJICKYJIIPHOT'O CTPOCHUSI.
ple Kpucramnmueckue pemerku.
XUMHUYECKHE
TMOHATHS
9. | [lepronauasb | IIpocTele 1 cinoXkHbBIE BelecTBa. XUMUYECKHE SIEMEHTBI. MeTabl 1
ple HemeTaiuisl. JlaGopaTopubtii onbiT 4. «O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3liaMu
XUMHYECKHE MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTB, METAIUIOB U HEMETAIIIIOBY.
TMOHATHS
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10.

[TepBoHavanbH
bIC
XUMHUYECKHE
IIOHATUA

SI3pIK XuMHM. 3HAKH XUMHYCCKHX 3JIEeMEHTOB. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs
Macca. Xumuyueckutl 3a1eMenm.

11.

[lepBoHauanbH
13(S
XUMHUYECKHE
MTOHSTHUSA

3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.

12.

[lepBoHauanbH
13(S
XUMHUYECKHE
MTOHSTHUSA

Xumuaeckue Gopmyiabl. OTHOCUTEBHAS MOJIEKYIIApHas Macca. MHOeKCbl.

13.

[lepBoHauanbH
bI€
XUMHUYECKHE
MOHSTHUSA

Maccosas J0JIA XUMHYCCKOI'o 3JIEMCHTAa B COCIUHCHHUMU. Buiuucnenue
MACCOB0U_00JIU_XUMUYECKO20 DNEeMEHMA_NO d)oprze coeourenus.
Ycemanosnenue npocmetiweni d)ODMVJZbZ seulecmed no _maccoevbim
OONAM XUMUYECKUX DNEMEHINO8.

14.

[TepBoHauanbH
ble
XUMUYECKHE
TTOHATHS

BaneHTHOCTh XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. OmpeleneHne BaJleHTHOCTU
AIIEMEHTOB 110 (OpMYyJIaM OMHAPHBIX COeNWHEHHUU. Barenmuocme.

15.

[TepBoHauanbH
ble
XUMUYECKHE
TTOHATHS

CocraBlieHHE XUMHYECKUX (1)0pMy.]'I 110 BAJICHTHOCTH.

16.

[TepBoHauanbH
ble
XUMUYECKHE
TTOHATHS

ATOMHO-MOJ’IGKy.]'ISIpHOG YUYCHHC.

17.

ITepBoHavanbH
3(S
XUMUYECKHE
MOHSATHUSA

3aK0OH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB.
JleMoHCTpanmMOHHBIH SKcTIepUMEHT Ne3. «3aKoH COXpaHEHHS MacChI
BEIIECTB»

18.

ITepBoHavanbH
3(S
XUMUYECKHE
MOHSATHUSA

Xumunueckue ypaBHeHUs. Koagpghuyuenmeol.

2 yeTBepTh (14 yacon)

Tema Nel. «IlepBoHayajibHble XHMHYECKHE MOHATHUSL.» 2 Yaca,
Tema Ne2. «Kucsopoa. I'openue.» S yacos,

Tema Ne3. Bogopon. 3 yaca,

Tema Ned. Boga. PacTtBopsl. 4 yaca.

19.

IlepBoHavanbH
3
XUMUYECKHE
MTOHATHUSA

Tunsl xumuueckux peakuuid. Tennosot aghghexm xumuueckux
peaxyui. Tlonamue 06 3K30- U SHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Knaccuguxayus xumuueckux peakyuii no paziuyHbiM NPUSHAKAM.
YUCTTY U COCMABY UCXOOHBIX U NOJVYEHHDbIX 8EUIEC8, NO2JIOUIEHUIO U
svioenenuro snepeuu. JladbopaTopHslii onbIT 5. «PaznoxeHue
ocHoBHOTro Kapoonara meau(Il). Peakmus 3amenienust Mmenu
JKEIIE30M».

JeMoHCTpannoHHBIN SKciepuMeHT Nel. «BriaeneHue u noriaoleHue Teria
— MPHU3HAK XUMHYCCKOM PEAKIIHI

JemoHcTpauoHHbIH 9kcriepuMeHT Ne 5. «OcHoBanus. TemnoBoit dp ekt
peaKIuy TUAPOKCHIA HATPHS C YTICKUCIIBIM Fa30M»
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20.| IlepBonauansu | KonrposbHas padora Ne 1 mo teme «IlepBoHauanbHbie
13(S XUMUYECKUE MTOHSATHUS.
XUMUYECKHE
MTOHSTHUSA
21.| Kucnopon. Kucnopon, ero obmas xapakrtepuctuka. [lomydenue kuciopona.
['openue dusuyeckue cBoiicTBa kuciaopoaa. Kuciopoo — xumuueckuu snemenm
u_npocmoe eeujecmeo. Kauecmeennvie peakyuu Ha 2a3000pashbie
seulecmaa (KUciopoo).
22.| Kucnopon. XUMUYECKHE CBOWCTBA W MNPUMEHEHHE Kuciopojaa. OKCHbI.
['openue Kpyrosopor kucinopoga B mpupone. Dusuueckue u XuMuyeckue
ceoticmea __kucnopooa. Ilonyuenue u npumeHeHue Kuciopood.
JlaGopaTopHslii onbIT 6. «O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3llaMy OKCHIOBY.
23.| Kucnopon. IpakTuyeckas padora Ne 3. «IlosrydyeHue u CBOMCTBA KUCIOPOIA».
I'openue
24.| Kucnopon. O30H. AJJIOTpONUS KACTOPOa.
I'openue
25.| Kucnopon. Bo3ayx u ero cocra. 3amuTa aTMOCEpHOTO BO3/IyXa OT 3arpsi3HEHHSL.
['openue Cocmas 6030yxa.
JemoHcTpannonssIil akciepuMeHT No4. «OnpeneneHue cocTaBa BO3ayxa»
26.| Bonopon Bomopon, ero olmas xapakTepucCTHKa M HAXOXJACHUE B MPUPOJE.
[Tonydyenue Bomopoja B J1a0OpATOPUU U TPOMBIIIICHHOCTH, U €r0
¢buznyeckue cBoiicTBa. Mepbl 6€30MacHOCTH IPU paboTe C BOJIOPOJIOM.
Booopoo — xumuueckuii snemenm u npocmoe geuecmeo. Puzuueckue
ceoticmea _6800opoda. Kauecmeennvie peaxkyuu na 2azoobpasmbvie
sewecmasa (6000pod).
27.| Bomopon XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA U €ro MPUMEHEHUE. Xumuueckue
ceoticmea 6000poda. llpumenenue 600opoda. JlabopaTopHbIii
onbIT /. «B3aumoneiictBue Bogopoza ¢ okcuaoM meau(1l)».
28.| Bomopon IIpakTnueckas padora Ne 4 «[lonydenue BoAOpoIa 1 UCCIEA0BAHNE
€ro CBOMCTBY.
29.| Bona Bona. Metojbl onpeesieHus cocTaBa BOAbl — aHAIN3 U CUHTE3. Bona
B IIPUPOJIE U CIOCOOBI €€ ouncTKU. Adpaius Boabl. Kpyeosopom
800bl 8 npupooe.
JlaGoparopHbiii ombIT N4, «OnpeeneHre BOIOPOBOHON U
JUCTUJUIMPOBAHHOMW BOJBID»
30.| Bona DuU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI. [[piMeHeHue BOIbI.
31.| Boga. Bona — pactBoputens. PactBopbl. HachlllieHHbIE U HEHACHIILIEHHbBIE
PactBops! pacTBOpPBI. PacTBOPUMOCTB BELIECTB B BOJE.
JlaGopatopHslii onbIT Ne5. «3ydeHne 3aBUCHMOCTH PacTBOPUMOCTH
BEILIECTBA OT TEMIIEPATYPHI»
Jlaboparophslit onbIT Ne7. «IlepechIeHHbIH PACTBOP»
32.| Bona. MaccoBas 10111 pacTBOPEHHOT0 BellecTBa. Konyenmpayus
PacTtBOpHI pacmeopos. Maccoeas 0015 pacmseopeHno20 geuiecmsa 8 pacmesope.

Pacuem maccosoii 0o pacmeopeno2o seulecmsd 8 pacmeope.
[MpakTuueckas padora Ne3. «OnpenencHie KOHIIEHTPAIMH BEIIECTB
KOJIOPUMETPHYECKUM METOJIOM I10 KaTHOPOBOYHOMY TPahUKy»

3 yerBepTh (20 YacoB)

Tema Ne 4. Bona. PacTBopbl. 3 yaca,

Tema Ne 5. KosinuecTBeHHbIE OTHOIIIEHHS B XHMHH. 5 4acoB,

Tema Ne 6. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYEeCKHUX coeqrHeHuii. 11 yacos,
Tema Ne 7. Ilepuoauueckuii 3aKoH M cTpoeHue aToMa. 1 yac.
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33.| Bona. IpakTnyeckas padora Ne 5 «IIpuroroBieHre pacTBOPOB COJIEH ¢
PactBops! OIIPEIETICHHON MacCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
34.| Bona. [ToBropenue u 0600menue mo temam: «Kuciaopon. Bomopon. Bona.
PacTtBOpBI PactBopbI»
35.| Bona. KonTpoabnas padora Ne 2 no temam: «Kucinopoa. Bonopon. Bona.
PacTtBOpBI PactBopbI»
36.| KonnuectBenH | Momb — eIUHHIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.
bI€ OTHOLIEHUS
B XUMUU
37.| KonnuectBeHH | Bbluncnenuss 1o XUMHUYECKMM YpaBHEHHSIM. Bwluucienus no
bl€ OTHOUICHMS] | XUMUYECKUM _VDAGHEHUAM _KONUYEeCmBd, MACchbl _8euecmsd no
B XMMUHU KOJIUYeCmay, Macce peazeHmos uil NPOOVKmOo8 peakyui.
38.| KomnuectBenn | 3akoH ABoranpo. MomspHblii 00bEM Ta30B. Bwiuucienus no
bI€ OTHOUICHUS | XUMUYECKUM YDABHEHUAM _KOAIuyecmed, obvema eewecmsd no
B XUMHHU Kouuecmay, o0vemy pea2enmos uiu npoOyKmos peakyuu.
39.| KonnaectBenH | OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTH ra30B.
bI€ OTHOLICHUS
B XMMUHU
40.| KonnuyectBenH | OObEMHBIE OTHOIICHUS ra30B MPU XUMHUYECKUX PEaAKIIUsIX.
bI€ OTHOLICHUS
B XMMUHU
41.| OcHOBHBIE Oxkcuppl: Ki1accupuKamms, HOMCHKIATYpa,
KJ1aCCBI CBOIICTBa, MoJIyueHue, npuMeHenue. Oxcudsl. Knaccuduxayus.
Heopranuuecku | Homenknamypa. Qusuyeckue cgoticmsea okcudos. Xumuueckue
X COCMHEHUN | ceoticmea okcudos. [lonyuenue u npumerenue oKCUd0s.
42.| OcHOBHBIE [I'uapoxcuapl. OCHOBaHUS: KiIacCU(UKAIIHS, HOMEHKIATYypa,
KJIACChI noxydeHue, puzndeckue cBoiicTBa. Ocrnosanus. Knaccugurayus.
Heopranuuecku | Homenxnamypa. Quzuueckue cgoucmea ochosanui. llonyuenue
X COCIUHEHUH | OCHOBAHUII.
43.| OcHOBHBIE Xumuueckne cBoMCTBa OCHOBaHMM. OKpacka MHANKATOPOB B
KJIACCBI LIEJIOYHOM M HEUTPAIIBHOM cpenax. Peaknns HeHTpanu3anuu.
Heopranuuecku | [IpumeHenue ocHoBanuil. Mnouxkamopul. U3menenue okpacku
X COCJMHCHUHN | uHOuxamopos 6 paziuunslx cpedax. JIaopaTopHbIii onbIT 8.
«CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
B3anMozeiicTBre 1mienodei ¢ KuCiaoTaMH, HepaCTBOPUMBIX
OCHOBaHU# ¢ kucnotamu. Paznoxenue ruapokcuna meau(ll) mpu
HarpeBaHUN.
(JTabopatopusrii omeIT Nel0. «OcHoBanus. Peakiys HEWTpaIH3anm)
44.| OcHOBHBIE AmdoTepHbIe OKCHIBI ¥ THAPOKCH B JIaGopaTopHbIii onbIT 9.
KJIACChI «B3anmojericTBre ruIpOKCHAA IMHKA ¢ PACTBOPAMH KUCIIOT U
HEOPraHUYECKHU | IIEJI0UE».
X COCIMHEHUN
45.| OcHOBHBIE Kucnotel: knaccupukanys, HOMEHKIATypa, CIIOCOOBI IOJyYEHHUS.
KJIaCChI Kucnomwi. Knaccugpurayusa. Homenknamypa. @usuueckue ceoticmea
HEOpPraHWYECKU | Kucnom. Ilonyuenue u npumenenue KUciom.
X COETMHEHUN
46.| OcHOBHBIE Xumunueckne cBoicTBa kucioT. JlabopaTtopuslii onbiT 10.
KJIaCChI «JleiicTBUE KUCIIOT Ha MHAMKATOPHI, B3AUMOJAECHCTBUE KUCIIOT C
HEOPTraHWYECKU | METAJIIaMu».

X COeTMHEHUN
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47.| OcHOBHBIE Conu: kmaccuukanysi, HOMEHKIATypa, cnocoos! moimyueHus. Couu.
KJIACCBI Knaccuduxayusa. Homenknamypa. @usuueckue cgoticmea coeil.
Heopranuyecku | [lonyuenue u npumenenue coneu.
X COCIUHCHHH IIpakTudeckas padora Ne2. «[lomyueHrne MEIHOTO KyIIOPOCay

JlaGoparophblii onbIT Ne8. «Pa3nioskeHrne KpuCTaIUIOTHAPATa

48.| OcHOBHBIE CBoiicTBa coJyiel. Xumuyeckue csoticmsa coeil.
KJIaCChI
HEOPraHUYECKU
X COCMHEHUN

49.| OcHOBHBIE I'enernyeckas CBs3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTAHUYECKUX
KJIaCChI coequnenuil. Jlaboparopuslii onbIT 11. «OnbITHI,
HEOPraHWYECKH | WILIIOCTPUPYIOIIHNE T€HETUYECKYIO CBSI3b MEK/y OCHOBHBIMU
X COCJIMHEHUN | KJJacCaMU HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHUI.

50.| OcHOBHBIC IpakTuueckas padora Ne 6 «Pemnienue sKkCiepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4
KJIACChI 1o Teme «BaxxHenmme Ki1acchl HEOPraHMYECKUX COSIUHEHUID.
HEOPraHUYECKU
X COCMHEHUN

51.| OcHoBHBIE Kontposbnasa paGora Ne 3 no teme: «Baxueimue Kiacchl
KJIACCBI HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHUI.
HEOPraHUYECKU
X COCMHEHUN

52.| [lepnognuecku | Knaccudukanus xumudeckux osmeMeHTOB. [loHsTHEe O Tpymmax
1 3aKOH U CXOJTHBIX JIEMEHTOB.
CTpPOEHHUE
aroma

4 yerBepTh (18 yacoB)

Tema Ne 7. [lepuoanyeckuii 3aKoH U CTPOeHUEe aToMa. 6 4acos,
Tema Ne 8. Ctpoenue BenecTBa. XuMH4YeCKasi CBA3b. 7 4acoB,
HTorosoe 00001enne 5 4acos.

53.| llepuognuecku | [lepuogmueckuii 3axon J[.J11.Menzaeneesa.
U 3aKOH |
CTpPOCHHUE
aToMa

54.| [lepunoguuecku | [lepnonnyeckas Tabnuiia XUMUYECKUX IEMEHTOB. «llepuoduueckas
U 3aKOH U cucmema xumuyeckux snemenmos . U. Menoeneesay.
CTpPOCHHUE
aToMa

55.| Ilepuoguyecku | Ctpoenue aroma. CoctaB aToMHBIX sifep. M3orombl. XuUMHUYECKUN
W 3aKOH U sneMeHT. Cmpoernue amoma: s10po U dHepcemudecKull  yPoeeHb.
CTpPOCHHUE Cocmas _s0pa _amoma. npomoHvbl U ___Heumpohsl. Hzomonul.
aToMma Duszuyeckull CMbICL AMOMHO20 (HOPAOK08020) HOMEPA XUMUYECKO20

JIEMEHMA, HOMePA 2PYINbLL U Nepuodd NEPUOOUYECKOU CUCHEMbL.

56.| [Tepuoguuecku | PacmonoxkeHne  MEKTPOHOB IO DHEPreTUYECKHM  YPOBHSM.
W 3aKOH U CoBpemeHHast (HOpMYITHPOBKA MEPUOJAUUYECKOTO 3aKoHA. CmpoeHue
CTpPOEHHUE JHepeemuyeckux _yposuei _amomos nepevix 20 anemenmos IIC
atoma J.U Menoeneesa.

57.| [lepnoguueckun | 3HaYeHWE  MEPUOAMYECKOTO  3aKOHA. HaydHble  HOCTHKEHHS
U 3aKOH U J.N.MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCHU UMEHEHUSL CBOUCE _AMOMO8
CTpPOEHHUE XUMUYECKUX DNICMEHMO8 U UX COCOUHCHUU HA OCHOBE NOJIONCCHUS 8
aToma nepuoouyeckou cucmeme JIL.U. Menoeneesa u cmpoenus amoma.

58.| [lepuoguuecku | [loBropenne u 0600meHne mo teme: «llepuonuyeckuii 3akoH U
1 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMay.
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CTpOCHHE
aToma
59.| Ctpoenue DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
BELIECTBA. DNeKmpoompuyamenbHOCms amomo8 XUMU4ecKux 31eMeHmos.
Xumuueckas
CBSI3b
60.| Ctpoenue KoBanentHast cBs3b. [lonsipHas M HemosisipHas KOBAJIEGHTHAsl CBA3b.
BELIECTBA. Kosanenmnas xumuueckas c6A3b. HenoniapHas U NOAAPHAA.
Xumuueckas Memannuyeckas ceazv. llonamue 0 6000pOOHOU CBA3U U ee BNUAHUU
CBSI3b Ha usuyeckue ceolicmea eeuiecms Ha npumepe 800bL.
61.| Ctpoenue HonHas cBs3b. Tunsi Kpucmaniuieckux peulemox (amomHas,
BELIECTBA. MONEKYIAPHASA, UOHHAS, MEMANTULECKAs). 3a8UCUMOCTNb PUUYECKUX
XuMuyeckas ce0licm8 geujecmes om muna KpUCMaiIuieckou petemru.
CBs3b JemoHcTpannoHHbIH SKkcriepuMeHT Ne 6. «Temmnepatypa miaBieHus
BCHICCTB C PASHBIMHU TUIIAMU KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK»
JlaGoparopHbiii onbIT Ne3. «OmpeneneHue TemmepaTypbl IUIaBICHHS W
KpUCTAJUIM3allK METAJLJIAy
62.| Ctpoenue BanentHocts u cTenens okucienus. [IpaBuia onpenenenus cTeneHen
BEIIIECTBRA. OKHUCJIGHUS DJIEMEHTOB. Banewmnocms. Cmenenb  OKuUCIeHUs.
XuMuyeckas Onpedenenue cmenenu OKUCIEHUS AMOMO8 XUMUYECKUX DIeMEHNO8 8
CBSI3b COeQUHEeHUsX.
63.| Ctpoenue OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxkuuu. Oxuciaumens.
BEIIIECTBA. soccmanogumens.  CywHOCHb OKUCIUMENbHO-80CCHIAHOBUMENbHBLX
XuMuyeckas peakyuti. Knaccuduxayus xumuyeckux peaxyuil no pasiuiHbIM
CBSI3b NPU3HAKAM: UBMEHEHUIO CHieneHell OKUCNIeHUs AmMOoMO8 XUMUYECKUX
9N1EeMEHMO8.
64.| Ctpoenue [ToBropenue u o0000menue mno Teme:  «CTpoeHHE BEIIECTBA.
BEIIECTBA. XUMUYECKas CBA3b».
Xumuueckas
CBSI3b
65.| Ctpoenue KonTponbnasi pabora Ne4 no temam: «llepnonnueckuil 3akoH u
BEIIECTBA. cTpoeHue aroma» U «CTpoeHue BellecTBa. XUMUYECKas CBSA3bY.
Xumuueckas
CBSI3b
66.| Utorosoe Bbrunicnenusi KojlMyecTBa BEIIECTBA HMIJIM MAacChl IO KOJHWYECTBY
000011eHIE BEIIECTBA UJIM MacCe PeareéHTOB WU MPOJYKTOB pEeaKIINU
67.| Utorooe Bbruucnenust o6b€Ma rasa mo M3BECTHOMY KOJUYECTBY BEIECTBA U
000011eHIe 0oOpaTHbIE BBIYUCIICHUS
68.| Utorosoe O060011eH1e 3HAHUH TI0 TTPOIIEHHBIM TEMaM
00o011eHne
69.| Utorosoe Hrorosasi konTposbHasi pabora 3a 8 kiace
00o011eHne
70.| Utorosoe IIpobnemuvl _He30nacno2o ucnonb308anus 8ewecms U XuMudeckux
00o0rmieHne peakyuli 8 No8ceOHesHol  dcu3Hu. TOKcuyHble, 2opioyue u
83puvleoonacuvle seujecmsa. beimosas xumuyeckas spamomuocnio.
9 ka1ac
Ne Paznen OcHoBHOE coepxkaHHe 110 TeMaM
n/n

1 yerBepTh (18 yacos)

Tema 1. Kitaccupurkanmus XuMHUYeCKUX peakiuil. XUMHYECKHE PeaKIMi B BOAHBIX PacTBOPax

(14 g),

Tema 2. I'asiorens! (4 4).
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Knaccudukamm | OKucauTe1bHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peaKkuuu. Oxucnumens.

a1 XUMMYECKUX | Boccmanosumens. CywyHocmb OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENbHBIX

peaxiuii. peakyui.

XHUMHYECKHE

peaxkuuu B

BOJHBIX

pacTBopax

Knaccudukamm | OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peakuuu. Oxucaumens.

s XUMUYECKUX | Boccmanosumens. CywHocmb OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENbHbIX

pEaKIUi. peaxkyuil.

XuMudeckue JlaboparopHsiii ombIT Ne6. «OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.

peaxiuu B W3ydenue peakuy B3anMOAEHCTBUS CyIb()UTA HATPHUS C IEPOKCHIOM

BOJHBIX BOJIOPO/Ia»

pacTBopax JlaGopatopHblii onbIT Ne7. «I/VI3MeHeH1/Ie pH B X0z1€ OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEaKIuiny

Knaccudukamm | TerioBele 3G PeKkThl XUMUYECKUX peakiuil. Tennosou s¢hghexm

1 XUMHYECKUX | Xumuyeckux peaxyuii. I[lonamue 06 5K30- U 3HOOMEPMUYECKUX

peaKuui. peaxyusax. Knaccupukanuss XMUMHUYECKHX DPEAKIUNA MO Pa3TUUYHBIM

XHUMHUYECKHE [IpU3HAKaM: IIOIVIOLIEHUIO U BBIJICIICHUIO SHEPIUU.

peakuuu B Hdemoncrpanuonbsii sxcriepuMeHT Nel. «TemnoBoii adpdekt pacTBopeHust

BOJIHBIX BCIICCTB B BOJC»

pacTBopax JleMOHCTpaloHHbIN dKcTiepuMeHT Ne2. «Pa3znokeHne BoIbI
AIIEKTPHYECKAM TOKOM»

Knaccudpukamm | CKOpoCTh XUMHUYECKHX peakunii. [leppoHavabHbIe IpeICTaBICHUS

1 XUMUYECKUX | O Karainuzarope. [lonamue o cKOpOCmuU XUMUYECKUX peaxyull.

peaKIuii. Dakmopbl, IUANOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKUX pearyuui.

XUMHUYECKHE llonamue o kamanuzamope.

peaxiun B JemonctpannoHHbIi onbIT Ne2. «3ydyeHune BAUSHUS Pa3InYHbIX (JaKTOPOB

BOJIHBIX Ha CKOPOCTh PEaKIIUI»

pacTBopax

Knaccupukaim | Ilpaktuueckas padora Nel. «/3ydyeHue BIUSHMS YCIOBHI

s XUMUYECKUX | IPOBEJACHUSI XUMHUYECKON pPEeaKkIMu Ha €€ CKOPOCTHY.

peaxkuuil.

XHUMHYECKHE

peaxkuuu B

BOJHBIX

pacTBopax

Knaccudukammm | OOpatumeie 1 HeoOpaTuMble peakiuu. [ToHsITHE O XMMHYECKOM

sl XUMUUYECKUX | PABHOBECHHU.

peaKuui.

XHUMHYECKHE

peakuuy B

BOJHBIX

pacTBopax

Knaccudukamm | CymHOCTb rnpouecca ANEKTPOIUTUYECKON JIMCCOLIMALUH.

S XUMUYECKUX | DIeKmpoaumuiecKkast ouccoyuayus. Inexmpoaumol u

peaxKuuil. Heaekmpoaumsl. Honwl. Kamuowvl u aHuoHbl.

XUMHUYIeCcKHe [Ipaktrndeckas padota Nel. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI

peaKiyy B Jlaboparophbiii ombIT Ne3. «3aBHCHMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPOB

BOJIHBIX CHJIBHBIX JICKTPOJIUTOB OT KOHIEHTPAIIUU HOHOBY

pacTBopax

Knaccudukamum | Jlucconumanusi KUCIIOT, OCHOBAaHUM W COJICH. Diekmpoiumuieckas

S XUMHYCCKUX

duccouuauuﬂ KUCIOM, Weao4ell U Coell.
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peaxiuii. JlaboparopHsrii ombIT Nel. «BriusiHue pacTBOPUTENS HA TUCCOITUAIIHEON
XUMUUYECKUE IMpakTrdeckas padota Ne4. «Onpenenenne pH pacTBOpOB KHCIOT U
peakuu B menorlel‘/'l»
BOJIHBIX Jlaboparophsriii ombIT Ne9. «Omnpenenenne pH B pa3sHbIX cpemax»
pacTBopax

9. | Knaccudukarm | CunpHbIE U C1a0bIe SJEKTPOIUTHL. CTEeTIeHb AUCCOUAIINH.
1 XUMHAYECKUX JlaboparopHsiii onmbIT Ne2. «CHIIBHBIC U CITA0BIC 3JCKTPOIUTHD)
peaxKuui.
XuMuueckue
peakuuu B
BOJIHBIX
pacTBopax

10.| Knaccudukamu | Peakiium noHHOro oOMeHa U yCJlIOBUs UX NpoTeKkaHus. Peakyuu
S XUMUYECKUX | UOHHO20 0OMeHa. Y cno8us npomexkanus peakyuti UOHHO20 0OMeHd.
peaxiuii. Jladoparopublii onbIT 1. «Peakiuu oOMeHa MEXIy pacTBOpaMu
XuMu4eckue JIEKTPOIUTOBY.
peakuuu B Jlaboparophsiii onbIT Ned. «Peakinu noHHOTO 0OMeHa. B3aumonericTeue
BOJTHBIX THAPOKCHIA OAPUS C CEPHOI KUCIIOTON
pacTBopax

11.| Kiaccudukanm | XMMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
1 XUMUYECKUX | COCIMHEHUM B CBETE MPEICTABICHUM 00 3JIEKTPOIUTHYECKOI
peaKuui. JIUCCOLMALIMU U OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUSIX.
XUMHYECKHE JlaGoparopHbiii onbIT 2. «KauecTBEHHbIE PEaKIIMU Ha KATUOHBI U
peakuuy B AHUOHBD».
BOJIHBIX
pacTBopax

12.| Knaccudukanu | IlpakTudeckas padora Ne2. «PemieHne dKCIIEPUMEHTATBHBIX
ST XUMHYECKUX 3a7a4 no teme «CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEN KaK
pEeaKIuii. AJICKTPOIUTOBY. _Peaxyuu uonHo2o oomena.
XHUMHYECKHE
peaxkuuu B
BOJHBIX
pacTBopax

13.| Knmaccudukamm | O60o6menune mno temam: «Knaccuukamus XHMAYECKIX
1 XUMUYECKUX | peaKUMii» U « DJIEKTpoJUTHYECKass auccounanuus». ['uaponus
peaKuui. couteii. JlaboparopHslii onbIT 3. «JleiicTBUE HMHIUKATOPOB Ha
XuMuyeckue pPacTBOPBI COJIEN».
peakuuu B [Ipaktnueckas padora Ne2. «OnpezneneHne KOHIEHTPALUH COIH IO
BOJIHBIX SJICKTPOIIPOBOAHOCTH pacTBOpPa»
pacTBOpax Jla6oparophslit onbIT Nel 1. OnpeneneHre KUCIOTHOCTH MOYBBI

14.| Knaccudukann | Konrpoabnass padora Nel mno remam: «Knaccudukarus
S XUMUYECKUX | XUMHUYECKUX PEAKIIU» U «DJIEKTPOTUTUUECKAS TUCCOIUALIUS.
peaxKuuil.
XHUMHYECKHE
peakuuu B
BOJHBIX
pacTBopax

15.| Tasorenst [TosiokeHne TaIOTreHOB B IEPHUOIMYECKON TaOIUIIE U CTPOCHUE UX

atoMmoB. [lomyuenue ranoreHoB. [lonoocenue Hememanios 8
nepuoouyecKkoll cucmeme xumuyeckux snemenmos .U, Menoeneesa.
Obwue ceoticmea nememannos. I anozenwl.
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JlabopaTopHblii onbIT 4. «BeITeCHEHHE TalOreHaMH IPYT ApYTa U3
pacTBOPOB HX COCAUHEHUIN».

16.

["anorens!

du3nyYecKre U XUMUYECKHE CBONCTBA rajOr€HOB.
CpaBHUTENIbHAS XapAKTEPUCTUKA TaJIOT€HOB. [ anozensbi:
dusuyeckue u xumuyeckue colcmaa.

17.

T"astorens!

Xnop. CBolicTBa U MPUMEHEHHUE XJIOpa.
HemonctpannonHsiit onbIT Ne3. «Hemetamnel. ["anorenst. U3yuenue
(hM3MIECKNX U XUMHUYECKHX CBOWCTB XJIOPa»

18.

T"asiorens!

XJI0pOBOIOPO/: TIOTyUYCHUE U (PU3MYECKUE CBOMCTBA.
Coeounenue 2a102eHo8. Xi10p08000POO0.

2 yerBepTh (14 yacoB)

Tema 2. I'astorennt (2 4),

Tema 3. Kuciopon u cepa (7 4),

Tema 4. A3ot u pocho

(5 ).

19.| I'anorensr Consanas kucinora u €€ conu. CoeduneHnue 2ano2enos:
XJ10P0B8000OPOOHASL KUCIOMA U ee COJIU.
20.| I'anoreHsl IIpakTyeckas padora Ne3. «llosyueHue CoNsiHOM KUCIOTHI U
n3ydeHue e€ CBOMCTBY». Peuwienue sKkcnepumeHmanbholx 3a0ay.
Kauecmeennvle peakyuu na uonvt 6 pacmeope.
[Mpaktudeckas padora Ne3. OmnpeneneHue XJIOPHI-HOHOB B MIUTHEBON BOJIE
21.| Kucnopon u [TonmoxeHne KUCIOpPOAA UM CEepbl B MEPUOANYECKON cCUCTEME
cepa XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOCHUE WX aTOMOB. AJIOTPOIHS
CEpBI.
22.| Kucnopon u CsoiicTBa u npuMeHeHue cepsl. Cepa. usuyeckue u xumuieckue
cepa ceolicmea.
23.| Kucnopon u CepoBonopon. Cynbbunsl. Coedurnenue cepuvl: cepo8oodopoo,
cepa €epo8000pPOOHAs KUCIOMA U ee CONU.
JlabopaTopublii onbIT 5. «Pacno3HaBanue cynb(UI-UOHOB B
pacTBoOpe».
24.| Kucnopon u Oxkcup cepsl(IV). Cepuucras kucnora u e€ conu. Coedunenue
cepa cepol: oxcud cepwi(1V), ceprucmas kucroma u ee conu.
JlaGopatopHusblii onbIT 6. «Pacno3HaBaHue Cyiab(QUT-HOHOB B
pacTBoOpe».
JemoncTpannonueiii  onbiT  Ned. «Hemeramnsl. l3ydeHue CBOHCTB
CCPHHUCTOI'O I'a3a u CepHHCTOfI KHCIIOTBD»
25.| Kucmopon n Okcup cepol (V). Ceprast kuciora u €€ conu._Coedunenie cepbi:
cepa oxcud cepur(VN), cepnas kucroma u ee conu.
JlabopaTopHslii onbIT /. «Pacnio3HaBaHue Ccy/ib(aT-nOHOB B
pacTBoOpe».
26.| Kucnopon u OxkucnuTeNbHbIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHO KHCIOTHI.
cepa
27.| Kucnopon u IIpakTnyeckas padora Ned. «PemieHue >KCnepUMEHTAJIBHBIX
cepa 3aaayd no teme «Kucnopon u cepa». Kauecmeenuvle peakyuu na
UOHBL 8 pacmeope.
28.| AzoTtu [Tonoxxenne azorta u docdopa B IEPUOTUISCKON TaAOTUIIC
dbochop XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE HX aTOMOB. A30T: CBOWCTBA U
IIPUMEHEHUE. A30m: gusuueckue u xumuieckue ceoticmea. Okcuowvl
asoma.
29.| A3otu AmMuak: GpU3NICCKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, TOJIyYCHHUE WU
dbochop MpUMEHEHHE. AMMUAK.

JlaboparopHsii ombIT Ne9. «OCHOBHBIE CBOHCTBA AMMHUAKa»
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30.| AzoTmn IIpakTuyeckasi padora NeS. «[lonydeHne ammmuaka u
dhochop M3YUYEHUE €r0 CBOMCTBY. Peuienue SKkcnepumMenmanbHulx 3a0au.
31.| Azoru Conu aMmMoOHUS.
dbochop JladopaTopHblii onbIT 8. «B3aumMozeiicTBre coseit aMMOHHUS CO
ieI049amMmm».
Jlaboparopusiii ombIT NeS. «O0pa3oBaHUe cOE aMMOHUS)
32.| AzoTtu A30THas KHCJI0Ta: CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, TonydeHue. OOmue
dbochop CBOMCTBA a30THOW KUCIIOTHI. A30mHAs KUCIOMA.

3 yerBepTh (20 yacoB)

Tema 4. A3ot u ¢pocdop (4 v),
Tema 5. Yraepon u kpemuuii (94),
Tema 6. O01He cBoiicTBa MeTa/LLIOB (74).

33.| Aot u OKHCITUTENIBHBIC CBOMCTBA Q30THON KHUCIOTHI.
hocdop
34.| Azotu Comnu a30THOM KUCHOTHI. A30THBIC YI00pEeHUSs. _A30mHas Kucioma u
dbochop ee conu.
[Tpaktuueckas padora Ned. «OnpeneneHne HUTPAT-HOHOB B TUTATENIbHBIX
pacTBOpax ¢ MOMOIIBI0 HOHOCEIEKTUBHOTO SIIEKTPOIaY
Jlaboparophsiii onbIT Nel10. «OnpeaeneHue aMMUAYHON CEITUTPBI U
MOYCBHUHBI»
35.| Azoru dochop: ammmorponus u cBoricTBa. Pocop: dusuueckue u
dbochop XUMu4ecKkue ceolcmasa.
36.| A3oTru Oxkcun dpocdopa (V). OprodochopHast KUCIOTA U €€ CONH.
dbochop ®dochopubie ynoopenus. Coedunenus gocgopa: oxcud gocghopa
(V), opmogpocopuasn kucioma u ee cou.
37.| Yrnepon u [Tonoxenue yriepona M KpeMHHUS B MEPUOAUYECKON TaOIHUIIe
KPEMHUHT XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB, CTPOCHUE WX aTOMOB. AJIJIOTPOITHBIC
MOIU(DUKAIIYN YIIIEPOaa. ALiomponus yenepooa. aimas, epagum,
KapOuH, pyiiepenul.
38.| Yrnepon u XuMHYecKue cBOWCTBa yriaepoaa. AacopOuus. Yerepoo:
KPEMHUH dusuueckue u xumuyeckue ceolcmada.
39.| Yruepon u VYrapHslii ra3, CBOUCTBa U (PU3UOJIOTMUYECKOE ACHCTBHE. Y TIEKUCIBIN
KpEeMHUI ra3. Coedunenus yanepooa: okcuo yenepooa (Il), okcuo yenepooa
(IV). JIabopatopHblii onbiT 9. «KauecTBeHHAs: peakius Ha
YTJICKUCIIBIN Ta3y.
40.| Yrnepon u VYronpHasa kucaora u €€ conu. Coedunenus yanepood: y20abHas
KPEMHUH KUCTIOMA U ee CoJu.
JlaGopaTtopusliii onbiT 10. «KavyecTBeHHas peakuys Ha KapOoHaT-
HWOHBD).
41.| Yrnepon u IIpakTuyeckas pad6ora Ne6. «Ilonyuenue okcuna yraepona (1V) u
KPEMHHUI U3YyYeHHUe ero cBoicTB. Pacro3naBanue kapOoHATOBY. Peutenue
9KCnepumMenmanibHulx 3aday. Kauecmsennvie peakyuu Ha UoHbl 8
pacmasope.
42.| Yriepon u Kpemuunii, okcua kpemuus (1V). Kpemnuii u e2o coedunenus.
KpEMHUI
43.| Yriepon u Kpemuuenas kucnora u e€ conu. Crekino. [lemeHr.
KpEMHUI
44.| Yrnepon u O0o001ienne Mo reMe «Hemeramibn.
KpEMHUI
45.| Yrnepon u KonTtposbHnas pa6ora Ne2 o teme «HemeTtamuib.

KpEMHUI
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46.| O0mwme [TosoxxeHne METasI0B B IEPUOJNUECCKON TAOIHUIIE XUMHUYECKUX
CBOMCTBA areMeHTOB. Mertamndeckast cBsa3b. O0mme pusnyeckue CBOHCTBa
METaJIJIOB MeTauioB. CIuiaBbl METaJIOB.
JlabopaTopuslii onbiTl1. «PaccmoTpeHne 00pa3lioB METAJUIOB).
47.| O0mme HaxoxneHue MeTaiioB B MPUPOE U 0OIIIMe CIIOCOOBI UX
CBOMCTBA noryueHus. Memainnvl 8 npupoode u obuiue cnocoowl ux
METaJIJIOB NOJIY4eHUs.
48.| Obmume XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHUH psif
CBOMCTBA HaANPsDKEHUN MeTaiuioB. Qowue xumuyeckue ceolicmea Memaiios.
METaJUIOB peaxkyuu ¢ HeMemaniamuy, KUCI0mamu, CONAMU.
JlaGoparopubiii onbIT 12. «B3anmoaeiicTBre METaIiIoB ¢
pacTBOpPAMHM COJIEI».
49.| O0uiue [llenounbie MeTaIIIbI: HAXOXKCHUE B IMPUPOJIE, CBOICTBA.
CBOMCTBA Lenounvle Mmemanivl u ux coeOUHeHUs.
METAJIJIOB JladopaTtopublii onbIT 13. «O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3aMu
BOKHENIIMX COJIEN HATPUS, KAJIUSI M KaJIbLIHS».
50.| O6mue OKcuibl ¥ TUAPOKCUIBI IIEJIOYHBIX MEeTaUIOB. [IpuMenenue
CBOMCTBa LIEJIOYHBIX METaJII0B. Ll[enounbie memanivl u ux coeOuHeHus.
METAJIJIOB
51.| O0mue Maruutii. [llemouno3emernbpHbie MeTaJUTbl. Kanbipmii u ero
CBOIICTBa coenuHeHus. [[{enouno-3emenbHble Memaiibl U UX COCOUHEHUSL.
METaJUIOB JlabopaTopHslii onbIT 14. «O3HaKOMIIEHUE C IPUPOJAHBIMU
COCTMHEHUSIMU KaJIbIIHD.
52.| O6mme JKecTkocTh BOJBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
CBOWCTBA
METaJUIOB

4 yerBepTh (16 yacoB)

Tema 6. O61ue cBoiicTBa MeTALJIOB (74),
Tema 7. [lepBoHauyajibHble NpeCcTaABICHNsI 00 OPraHMYeCKUX BemecTBax (9 v).

53.| O6rue AnroMuHU: GU3NUECKHEe U XMUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CBOICTBA
METaJUIOB
54.| Obmue AMQOTEpHOCTH OKCH/IA U TUJIPOKCHUIA ATTFOMUHUS.
CBOMCTBA JlabopaTopuslii onbiT 15. «[lonydeHne ruipokcuaa arOMUHUS
METaJUIOB peaxueit oomeHa. BzaumoelicTBue ruipokcuia altoMUHUS C
KHUCIIOTOM U HIET0YBIOY.
JlaGopatopHslii onbIT Ne8. «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA
BOCCTAHOBUTEJILHOM CIIOCOOHOCTH METAJIOBY»
55.| O6mue Kene3o: HaxoXkIeHHE B IPUPOJIE U CBOMCTBA.
CBOICTBA
METaJUIOB
56.| O6mme Oxcupl, rugpokcuast u coiu xenesa (1) u sxeneza(lll). Coedunenus
CBOMCTBA Jicenes’d U ux Cc8oUCmMBa. OKCUObL, 2UOPOKCUObL U conu dcenesa (1l u
METaJUIOB ).
JlabopaTopuslii onbIT 16. «[Tomyuenne ruapokcuaa xenesa (1) u
rugpokcua xenesa(ll1)».
JlaGopartopubiii ombIT Nel 1. «Kene3o. OkuciaeHHE xkejie3a BO BIaKHOM
BO3JyXe»
57.| Obmue IIpakTuyeckasi padora Ne7. «Pemenune sKkciepuMeHTaTbHBIX
CBOMCTBA 3aja4 1o reMe «Metamiby. KauecmeenHnvie peakyuu Ha UOHbL 8
METaJIIOB pacmeope.
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58.| Obmue KontpoabHnas padora Ne 3 1o teme: «MeTaibl U UX
CBOMCTBA COCIMHECHU Y.
METAJUIOB
59.| IlepBonayansH | Opranuueckas XuMusi. [lepgonauanbHule c8e0eHUs 0 CmpoeHul
ble opeanuyeckux geujecms. IlpenenpHple (HaChILIEHHBIE)
IIPEJICTABIEHUs] | YIJIEBOJOPObL. Yenesodopodvl: meman, sman. Hcmoynuku
00 V21e6000p0008: NPUPOOHDLIL 2a3, Hedhmb, Y20lb.
opranuueckux | Jlaboparopusiii onbiT Nel/. «M3rotoBnenue moaenen
BEIIECTBAX OpPraHUYECKUX COeIMHEHUH (IOMAIIHUN 3KCIIEPUMEHT)».
60.| [Tepronauanbn | HempenenbHbIe (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIEBO0PO Ik, [lommmepsr.
ble [TonusTHieH, NoJUIPONUIEH, HOJUBUHUIXJIOPUA. Yeneeo0opodui:
IIPEJICTABICHUS] | DMIUIEH.
00
OpPraHUYeCKUX
BEIIECTBAX
61.| Ileponayansn | [IpomsBoanbie yrieBoaopoaoB. Criuptel. Kuciopodcodepocawjue
ble COeOUHeNUs: CNUpmMbl (Memanol, JIMaAHO, 2AUYEPUH).
IIPEJICTaBICHUS
00
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX
62.| Ileponayansn | KapboHoBbie kuciaoTel. CinoxxkHbie 3Guphl. XKupsbr.
13(S Kucnopoodcodeporcawue coedunenus: kapbonosvle Kuciomsl
IIPEJICTaBICHUS | (VKCYCHAS KUCIOMA, AMUHOVKCYCHAS KUCTIOMA, CIeapuHosds u
00 onleunosas kuciomsl). buonocuuecku easicrvie sewecmea: JHcupbi.
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX
63.| IlepBonayansH | YTieBoasl. buonocuuecku 8axicuvie geulecmaa: 2nKo3d.
ble JlaGopaTopublii onbIT Nel8. «KadyecTBeHHas peakius Ha Kpaxma
IpeJICTaBlIeHUs | (IOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT ).
00
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX
64.| IlepBoHayanbH | AMUHOKHCIIOTHL. benku. buonocuuecku sascuvie seujecmsa: Oeaxu.
ble
IpEJICTaBICHUS
00
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX
65.| IleponagansH | KonTposabHas padora Ned o teme: «OpraHn4ecKre COSIMHEHUS.
ble
IpEJICTaBICHUS
00
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX
66.| [lepBonayansn | Cucremaru3anus U MOBTOPEHUE MPOUICHHOTO MaTepuaIa.
ble
IIPEJICTaBICHUS
00
OpPraHUYeCcKUX

BE€IIECTBaxX
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67.

[TepBoHavanbH
13(S
[PEJICTaBICHUS
00
OpPraHUYECKUX
BEIIECTBAX

HTorosasi koHTpoOJIbHAsA padoTa 3a 9 Kiacc.

68.

[TepBoHauaBH
blE
IIPE/ICTABICHUS
00
OpraHUYEeCKHUX
BEILIECTBAX

XUMHUECKOE 3arps3HEHUE OKPYXKAIOLIEH cpelibl U €ro MOCeICTBHS.
JlaGopaTtopusiii onbIT Ne19. «3HakoMCTBO ¢ 0Opa3namu
XMMHUYECKHUX CPEACTB CAHUTAPUU U TMTUEHBI (JOMAIIHUI

AKCIIEPUMEHT)».

3aMmecTuTens qupekTopa no Y BP
« »

«CormnacoBaHo»
/OUO/

20 T.

OueHOYHBIH JHCT padoyeil MPOrpaMmMbl

VY4eOHblil npeameT (Kypc): Xumus
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YpoBeHb: OCHOBHOE 00111ee 00pa3zoBaHue

Kitaccer: 8 -9

[Mapamerpsr CootBercTBHUE Pexomennanuu
(cooTBeTCTBYET, (3amomnHsETCS IPU
YaCTHYHO YaCTHYHOM
COOTBETCTBYET, HE COOTBETCTBUH)
COOTBETCTBYET)

Hanuuaue cTpyKTYpHBIX 2JIeMEHTOB pabouel IporpaMMsl (yKa3aHHUE
ABTOPCKOH MPOTPaMMBI, HCHOJIb3yEeMBIH yIeOHO- METOINICCKUN
KOMIUIEKT, TUIAHUPYEMBIE Pe3yIbTaThl OCBOCHUS yU4eOHOTO peaMeTa,
coJiepKaHNe y4eOHOTO IpeIMeTa, TeMaTHIeCKOe INTAaHUPOBAHHE)

[lnanupyembie Pe3yabTaThl (KOHKPETHO OIMCAHBI, KIACCU(PUIUPYIOTCS
TI0 ONpPEEICHHBIM KPHTEPHAM, COOTBETCTBYIOT OIPE/ICIECHHBIM
tpeboBanusiM PIOC)

ConepkaTeIbHOCTh TEMATHUECKOH TITAHMPOBAHMS (OTIPEIEIICHBI
OCHOBHBIE TEMBI IIPEIMETA, Kypca, BBLAEICHBI OTEMbI, KOHKPETHOCTb
(opMyNIUPOBOK y4eOHBIX pa3/iesioB U TeM. COOTBETCTBHE COJCPIKaHUS
npeameta, kypca OI'OC/npumepHoii mporpamMme. )

PykoBonurens IIIMO yuuteneil ecrecCTBEHHO- HAYYHOI'O U MAaTEMAaTUYECKOTO IIUKJIA!

Jlara 3anonHeHus:

AHHOTanMs K paboyeil mporpamMme Mo XUMHUU
YpoBeHb: OCHOBHOE 00I1IIee 00pa3oBaHme
Kiaccer: 8 —9

HanmenoBanue nporpaMmsl PaGouas nporpamma no XuMHuu
OcHOBHOM pa3pabOTUUK MPOTrPAMMBI VYuurens xumun MensaukosaC.H.

AIpeECHOCTb POTrpamMMBbl Jlns yganmxces 8-9 kimaccoB
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YMK I'apa H.H. [Iporpammel
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUNA. XUMUSI.
— M.: IIpocBenienue, 2013. - 48c.

I'apa H.H. Xumusi: ypoku B 8, 9 K.
[Tocobue mst yuurens. — M.: [IpocBenienue,
2014. - 128 c.

Ho6potun JI.1O., Cractuna M.I". Xumus. 8, 9
k1. KoHTponbHBIE paboThl B HOBOM (hopMare.
Yyebnoe mocodbue.- M. «MHTenekT- LleHTp»,

2013.
OcHoBa MporpaMmmsbl CocraBiieHa B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMU
denepanbHOTO rOCY/IapCTBEHHOTO

00pa3oBaTeNIbHOTO  CTaHIApTa  OCHOBHOI'O
obmiero oobpa3oBanus, Ha ocHOBe [IpumepHoii
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIero 0Opa3oBaHus
no xuMuu (0a30BBI YpPOBEHb), C YYETOM
aBTOPCKOW mporpaMmmbl noj, peaakinuenn H.H.
I'apa, 8-9 xmacce, Mocksa: Ilpocsemnicunue,
2018 r.

Iens nporpammel OcBoeHUE 3HAHUN 0 XUMHUYECKUX O0BEKTaX U
mporeccax MpUPO/bI, CIIOCOOCTBYIOIINX
peneHnIo rI100aTbHBIX TPoOIeM
COBPEMEHHOCTH.

OcCHOBHBIE 3a7a4H OCBOCHHE  BaXHEHINUX  3HAHUH 00
OCHOBHBIX IIOHATHSIX M 3aKOHAX XHMHUH,
XUMHYECKON CHMBOJIMKE;

OBJIaJIEHUE YMEHHUSIMU HaOJIIOIaTh
XAMHYECKHUE SIBJICHU, MIPOBOHTH
XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT, TPOU3BOJIUTH
pacueTsl Ha OCHOBE XUMHUYECKHX (PopmMys
BEIIECTB M  YPaBHEHHUH  XHUMHUYECKUX
peaKuuii;

pa3BUTHE TMO3HABATENIBHBIX WHTEPECOB U
WHTEJUICKTYaTbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
mpolecce  MPOBENEHUS  XUMHYECKOTO

IKCIIEPUMECHTA, CaMOCTOSITEITEHOTO
NpHOOpeTeHUs 3HaHUW B COOTBETCTBUU C
BO3HUKAKIIINUMU KN3HCHHBIMHU
MOTPEOHOCTSIMU;

BOCIIMTAHHUC OTHOIICHUA K XHUMHUHU KaAK K
OJTHOMY u3 (byHIaMeHTaIbHBIX

KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUA WU JDJICMCHTY
00111e4eI0BeYeCKOl KyIbTYypHI;
MMPUMCEHCHUEC MTOJIYYCHHBIX 3HaHUHU u
yMeHHI A1 0e30MacHOro0 MCHOIb30BaHUS
BCIICCTB U MaT€pUajioB B 6BITy, CCJIbCKOM
X035MCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PELICHUS
MPAKTUYCCKUX 3aJa4d B HOBC@JIHGBHOﬁ
JKU3HH, peaynpexaeHUs SIBJICHUH,
HAHOCSAIIUX BpEI 3/I0pPOBBIO UEJIOBEKAa H
OKpYXKalollleu cpeJie.

Cpok peanu3anun 2019-21 yueOusIii rog (2 rosa)
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KomnuectBo yacos

2 Jaca B HeJelo, 8 xiacc Bcero 3arox 70
yacoB, 9 kiacc 3a rox 68 yacos. Beero 138
4acoB.




